UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y
AMBIENTALES

PLAN DE ESTUDIO

PROGRAMA EDUCATIVO
INGENIERIA EN AGROECOLOGIA
Enero de 2009

[Periférico poniente s/n col. Guadalupe. Iguala de la Independencia, Gro. Tel/Fax. (01733) 33 347 76].




DIRECTORIO

Dr. Dolores Arturo Contreras Gomez
RECTOR DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO
rector@uagro.mx

M. en C. José Salgado de la Paz
DIRECTOR DE LA UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y AMBIENTALES
uacaa@uagro.mx

Ing. Ramiro Ruiz Huerta
SUBDIRECTOR DE INTEGRACION DE LAS FUNCIONES SUSTANTIVAS
ramiro_29j@yahoo.com.mx

Quim. Susana Flores Mejia
SUBDIRECTORA ADMINISTRATIVA'YY DE CONTRO ESCOLAR
Suflo2003 @yahoo.com.mx

Dr. Ricardo Gonzalez Mateos
COORDINADOR GENERAL DE LA MAESTRIA EN SISTEMAS DE PRODUCCION AGROPECUARIA

Dr. Javier Jiménez Hernandez
PRESIDENTE DE ACADEMIA DE ECOLOGIA
jjimenez@uagro.mx

Dr. Victor Manuel Dominguez Marquez
PRESIDENTE DE ACADEMIA DE AGRONOMIA
vidoma02@yahoo.com.mx




AUTORES

Jorge Peto Calderdn
Candido Luna Ledn
Ricardo Gonzalez Mateos
Cesario Catalan Heverastico
Gilberto Bibiano Moreno
Javier Jiménez Hernandez
Ramiro Ruiz Huerta
Benicio Yarce Garcia
Leonardo Herrera Gil

Salomé José Diaz Dominguez




CONTENIDO

PAG
Listado de cuadros
Listado de figuras
I. FUNDAMENTOS EXTERNOS 13
1.1. MARCO REFERENCIAL DEL ESTADO DE GUERERO 13
1.1.1. UBICACION GEOGRAFICA 13
1.1.2. FISIOGRAFIA 14
1.1.3. GEOLOGIA 15
1.1.4. SUELO 15
1.1.5 VEGETACION 17
1.1.6. CLIMA 18
1.1.7. HIDROGRAFIA 18
1.1.8. USO POTENCIAL DE LA TIERRA 21
1.1.9. AREA NATURALES Y PARQUES NACIONALES 22
1.1.10. INDICADORES SOCIODEMOGRAFICOS 23
1.1.11. ECONOMIA 45
1.2. MERCADO LABORAL 63
1.2.1. TENDENCIAS PESADAS 63
1.2.2. PROFESIONES DEL FUTURO 69
1.3. ESTUDIO DE EGRESADOS DEL PROGRAMA EDUCATIVO DE INGENIERO EN ECO- 70
LOGIA
1.3.1. INTRODUCCION 70
1.3.2. CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE EGRESADOS 70
1.3.3. SABERES 72
1.4. NECESIDADES Y PROBLEMATICAS HUMANAS EN EL ESTADO DE GUERRERO VIN- | 73
CULADAS CON LA PROFESION DEL INGENIERO AGROECOLOGO
1.4.1. NECESIDADES HUMANAS Y SOCIALES LIGADAS A LA PROFESION 73
1.4.2. PROBLEMATICAS HUMANAS Y SOCIALES VINCULADAS A LA PROFESION 75
1.5. COMPETENCIAS PROFESIONALES 78
1.5.1. CONOCIMIENTOS 79
1.5.2. SABERES HEURISTICOS 79
1.5.3. SABERES AXIOLOGICOS 80
1.5.4. EXPERIENCIA PROFESIONAL 80
Il. FUNDAMENTOS INTERNOS 81




2.1. MODELO EDUCATIVO Y ACADEMICO 81
2.1.1. PRINCIPIOS ORIENTADORES DEL MODELO EDUCATIVO Y ACADEMICO 81
2.1.2. MODELO ACADEMICO 83
2.2. FACTIBILIDAD ACADEMICA 89
2.2.1. RECURSOS HUMANOS 89
2.2.2. INFRAESTRUCTURA 89
2.2.3. CUERPOS ACADEMICOS Y LINEAS DE INVESTIGACION 93
2.2.4. ORGANIZACION Y EVALUACION DEL PROGRAMA EDUCATIVO DE INGENIERIA EN | 97
AGROECOLOGIA
2.3. REGIMEN ACADEMICO Y ADMINISTRATIVO 104
2.3.1. REQUISITOS DE INGRESO 104
2.3.1. PERIODOS DE INSCRIPCION 104
2.3.2. ACREDITACION 104
2.3.3. PERMANENCIA 104
2.3.4. MODALIDAD OPERATIVA DE LAS ETAPAS DE FORMACION Y DE CREDITOS 104
2.3.5. SERVICIO SOCIAL 105
2.3.6. MOVILIDAD ESTUDIANTIL 105
2.3.7. TUTORIAS 106
2.3.8. REQUISITOS PARA EL EGRESO 106
2.3.9. TITULACION 106
I11. DISENO DE OBJETIVOS Y PERFILES 110
3.1. OBJETIVOS Y PERFILES DEL PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA EDUCATIVO DE 110
INGENIERIA EN AGROECOLOGIA
3.1.1. OBJETIVO GENERAL 110
3.1.2. PERFIL DE INGRESO 111
3.1.3. PERFIL DE EGRESO 111
3.2. COMPETENCIAS POR ETAPAS DE FORMACION DEL INGENIERO AGROECOLOGO 113
3.2.1. COMPETENCIAS DE LA ETAPA DE FORMACION INSTITUCIONAL 113
3.2.2. COMPETENCIAS DEL NUCLEO DE FORMACION BASICA DISCIPLINAR 114
3.2.3. COMPETENCIAS DEL NUCLEO DE FORMACION PROFESIONAL ESPECIFICA 114
3.2.4. COMPETENCIAS DE LA ETAPA DE INTEGRACION Y VINCULACION 114
3.2.5. AREAS DEL CONOCIMIENTO 116
IV. SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS 117
4.1. SELECCION DE LOS CONTENIDOS EN BASE AL PERFIL DE EGRESO y CLASIFICACION 117
DEL CARACTER
4.2. TRAYECTORIAS DE FORMACION CURRICULAR 117
4.3. CLASIFICACION POR ETAPAS DE FORMACION 125




4.3.1. ETAPA DE FORMACION INSTITUCIONAL 125
4.3.2. ETAPA DE FORMACION PROFESIONAL 126
43.3. ETAPA DE INTEGRACION Y VINCULACION (EIV) 129
4.4. MAPA CURRICULAR 134
V. PROGRAMAS DE ESTUDIO SINTETICOS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE 139
5.1. PROGRAMAS DE ESTUDIO SINTETICOS DE LA ETAPA DE FORMACION INSTITUCIO- | 139
NAL
5.2. PROGRAMAS DE ESTUDIO SINTETICOS DEL NUCLEO DE FORMACION BASICA DIS- 145
CIPLINAR
5.3. PROGRAMAS DE ESTUDIO SINTETICOS DEL NUCLEO DE FORMACION PROFESIO- 159
NAL ESPECIFICA
5.4. PROGRAMAS DE ESTUDIO SINTETICOS DE LA ETAPA DE INTEGRACION Y VINCULA- | 198
CION
LITERATURA CONSULTADA 218
ANEXOS 221




LISTADO DE CUADROS
Cuadro 1. Provincias y subprovincias fisiograficas en el estado de Guerrero.
Cuadro 2. Las unidades de suelos dominantes en estado de Guerrero (INEGI, 1999).
Cuadro 3. Distribucién por género de la poblacién alfabeta y analfabeta.
Cuadro 4. Cobertura y principales caracteristicas de la educacion por nivel educativo.
Cuadro 5. Distribucién porcentual de los niveles de educacién en Guerrero.
Cuadro 6. Matricula por subsistema del nivel medio Superior 2004 — 2005.
Cuadro 7. Matricula por tipo de Escuela. Licenciaturas Ciclo 2004 —2005.
Cuadro 8. Instituciones de Educacién Superior. Ciclo 2004 — 2005.
Cuadro 9. Matricula por institucién. Posgrados Ciclos 2004 — 2005
Cuadro 10. Eficiencia terminal.
Cuadro 11. Unidades medicas por nivel de atencidn Sector Salud.

Cuadro 12. Producto Interno Bruto (PIB) estatal, a precios de 1993, participacion por gran
division de actividad econdmica.

Cuadro 13. Distribucién porcentual de la superficie sembrada por cultivo.
Cuadro 14. Aportaciones al PIB estatal por actividad econdmica.

Cuadro 15. Sistema de abasto en el estado de Guerrero.

Cuadro 16. Atractivos turisticos del Estado de Guerrero (2005).

Cuadro 17. Oferta y demanda neta de profesionistas en México (2006-2010).
Cuadro 18. Profesores del PE de Ingenieria en Agroecologia.

Cuadro 19 Profesores colaboradores del PE de Ingenieria en Agroecologia.

Cuadro 20. Cuerpos Académicos, con sus respectivas lineas de investigacion que apoyardn
al PE de Ingenieria en Agroecologia.



Cuadro 21. Competencias profesionales basicas generales del NFBD.
Cuadro 22. Identificacién de las unidades de aprendizaje obligatorias por perfil de egreso.
Cuadro 23. Identificacion de las unidades de aprendizaje optativas por perfil de egreso.

Cuadro 24. Unidades de aprendizaje para el PE de Ingenieria en Agroecologia con ruta de
formacién en Produccién Organica.

Cuadro 25. Unidades de aprendizaje para el PE de Ingenieria en Agroecologia con ruta de
formacion en Recursos Naturales.

Cuadro 26. Unidades de aprendizaje obligatorias seleccionadas en la Etapa de Formacién
Institucional (1° al 4° Semestre).

Cuadro 27. Unidades de aprendizaje del Nucleo de Formacién Basica Disciplinar (17.22%
de créditos) = 62 créditos.

Cuadro 28A. Unidades de aprendizaje obligatorias del Nucleo de Formacién Profesional
Especifica.

Cuadro 28B. Unidades de aprendizaje optativas del Nucleo de Formacién Profesional Es-
pecifica.

Cuadro 29. Unidades de aprendizaje del la Etapa de Integracién y Vinculacién (21.67% de
créditos) = 78 créditos.

Cuadro 30. Resumen de cargas horarias y crediticias por semestre de las etapas de forma-
cion.

Cuadro 31. Numero de unidades de aprendizaje obligatorias y optativas y su valor y por-
centaje crediticio por etapas de formacidn.

Cuadro 32. Distribucién de las unidades de aprendizaje por semestres.

Cuadro 33. Oferta de las unidades de aprendizaje optativas del plan de estudios del PE de
Ingenieria en Agroecologia



Plan de estudios del Programa Educativo de Ingenieria en Agroecologia, 2009

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Distribucion Poblacional por Municipio.
Figura 2. Evolucién de la Matricula Escolar nivel Superior (Fuente: SEG, 2004-2005).
Figura 3. Serie histérica de matricula por Modalidad. Nivel Medio Superior.

Figura 4. Evolucién de Matricula de licenciatura por Modalidad (Fuentes: SEG; Departamento
de Estadistica. Fin de curso 2004 — 2005).

Figura 5. Evolucion de la Matricula de posgrado.

Figura 6. Porcentaje de poblacidén con Seguridad Social.
Figura 7. Principales usos del suelo en el estado de Guerrero.
Figura 8. Superficie Agricola.

Figura 9. Produccién sector comercio.

Figura 10. Inversidn turistica por Estado enero-julio 2005.
Figura 11. Nuevo modelo curricular de la UAGro.

Figura 12. Etapas de formacion del Nuevo modelo curricular de la UAGro.



Plan de estudios del Programa Educativo de Ingenieria en Agroecologia, 2009

DATOS GENERALES

1. Nombre de la propuesta:
Ingenieria en Agroecologia
2. Titulo que se otorga:
Ingeniero (a) Agroecdlogo (a)
3. Abreviacion del titulo:
Ing. Agroecol.
4. Dependencia responsable de la propuesta:
Unidad Académica de Ciencias Agropecuarias y Ambientales.
5. Responsable de la propuesta:

ACADEMIA DE ECOLOGIA:

M. en C. Jorge Peto Calderdn

M. en C. Candido Luna Ledn

Dr. Ricardo Gonzdalez Mateos

Dr. Cesario Catalan Heverastico
Dr. Javier Jiménez Hernandez
Ing. Ramiro Ruiz Huerta

Q.B.P. Gilberto Bibiano Moreno
Ing. Salomé José Diaz Dominguez

6. Fecha de aprobacion: 10 de marzo de 2009
7. Fecha en que se propone el inicio del Plan de Estudios:

Agosto de 2009



Plan de estudios del Programa Educativo de Ingenieria en Agroecologia, 2009

PRESENTACION

Después de la segunda guerra mundial, la agricultura mexicana fue grandemente impactada por
la revolucion verde que trajo consigo nuevas tecnologias de produccién como los monocultivos,
y semillas mejoradas, que requerian de demandas cada vez mas crecientes de fertilizantes qui-
micos, pesticidas, laboreo mecanico del suelo y de irrigaciéon excesiva. Las politicas agropecua-
rias adoptaron e impusieron acriticamente estas tecnologias en detrimento de la agricultura
tradicional que se basaba en uso de recursos locales y de un manejo integral y biodiverso de la
produccién, que le permitieron sostener el equilibrio en el flujo de nutrimentos, agua, energia y
por tanto producir alimentos en los agroecosistemas.

Si bien es cierto que el modelo de la revolucidon verde, autodenominada agricultura moderna
incrementd notablemente la produccion alimentaria mundial y nacional, sobre todo en el perio-
do de 1960 a 1990; actualmente, sus costos se estan manifestando en la degradacién de los
suelos, contaminacién ambiental y disminucién de la productividad de los sistemas agropecua-
rios y silvicolas.

En las décadas del 60 y 70 del siglo pasado surgen la mayor parte de las escuelas de agricultura
en México, entre ellas la nuestra, con el objetivo de contribuir a incrementar la produccién ali-
mentaria nacional de acuerdo al modelo imperante. A 46 afios de existencia de la Unidad
Académica de Ciencias Agropecuarias y Ambientales, ha transitado con diversas denominacio-
nes y planes de estudio, formando Agrénomos que han respondido a las necesidades del sector
agropecuario. Destaca el plan de estudios de 1962, ya que forma agrénomos que una vision
practica e integral con especialidades muy importantes para coadyuvar a resolver los proble-
mas de campo guerrerense, como son Agricultura, Bosques y Ganaderia. Sin embargo, a raiz del
boom del modelo de la revolucion verde en México, los planes de estudio de las instituciones
de educacion superior agropecuaria fueron modificadas adecuandolas las exigencias de este
modelo. De tal manera, que la formacién de Agrénomos dejé de responder a las necesidades
regionales y nacionales del sector agropecuario y silvicola; surgiendo asi las especialidades de
fitotecnia, parasitologia, suelos, irrigacion, maquinaria agricola, etc., haciendo a un lado la for-
macion de agrénomos generalistas. De esta situacién no escapé la Escuela Superior de Agricul-
tura incluyendo las especialidades u opciones de fitotecnia, zootecnia y suelos en sus planes de
estudio de 1965, 1967 y 1976.

Transcurrieron dieciocho afios en que la reforma curricular permanecié inmdévil y, no fue sino
hasta en el afo de 1994, en que la institucién realizé de nueva cuenta otra transformacién de
sus planes y programas de estudio con dos programas educativos: Ingeniero Agrénomo e Inge-
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niero en Ecologia. Sin embargo, a catorce afios de ejecutar el Programa Educativo de Ecologia
nos hemos encontrado con diversos problemas de indole académico como: El personal docente
en su mayoria es de formacion agrondmica y no en el area ambiental y/o ecoldgica y ademas de
que la infraestructura existente es mas apropiada para el desempefio y desarrollo de las ciencias
agropecuarias que de las ecoldgicas.

Ante los riesgos inminentes de seguir minando el potencial productivo de las tierras, se hace
necesario recurrir a tecnologias que le den sostenibilidad a la agricultura mediante manejos
holistas y agroecoldgicos, optimizando los agroecosistemas y haciendo uso de los recursos loca-
les mds que de los externos. Empero, el logro de estos propdsitos debe ir acompanado con la
formacion de profesionistas que armonicen las dos ciencias la Agronomia y la Ecologia en una
disciplina hoy emergente “la Agroecologia”.

Por las razones anteriores, se considera que existe la necesidad, justificacidon social y la factibili-
dad académica para establecer un nuevo programa educativo de Ingenieria en Agroecologia,
que sustituya a la de Ingeniero en Ecologia en la Unidad Académica de Ciencias Agropecuarias y
Ambientales.

La presente propuesta de Plan de estudio, posee una curricula flexible que, sintetiza los objeti-
vOs y propositos que nuestra Institucidon persigue en la formacion del Agroecélogo, el perfil de
egreso, el aprendizaje basado en competencias y por etapas de formacidn de acuerdo al modelo
educativo y académico de la UAGro, establece las unidades de aprendizaje obligatorias y optati-
vas que se tienen que cursar; el periodo; el nimero de horas de trabajo académico, tanto teéri-
cas como practicas; las actividades a desarrollar para lograr los objetivos propuestos; asi como
el nimero de créditos que se deben cumplir de manera obligatoria por los estudiantes, para que
puedan ser acreditados en la carrera.

.}
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. FUNDAMENTOS EXTERNOS

1.1. MARCO REFERENCIAL DEL ESTADO DE GUERRERO

1.1.1. UBICACION GEOGRAFICA

El estado de Guerrero se localiza en la region Sureste, sus coordenadas extremas son: al norte
18°53’, al sur 16°19’ de latitud norte; al este 98°00’, al oeste 102°11’ de longitud oeste (INEGI,
2000); colinda al norte con los estados de Michoacan de Ocampo, México, Morelos y Puebla; al
este con Puebla y Oaxaca; al sur con Oaxaca y el Océano Pacifico; al oeste con el Océano Pacifi-
co y Michoacén de Ocampo. Cuenta con una superficie de 63,620 km? que constituye el 3.2%

del territorio nacional.

Habitantes

I o2045-722499
I so060-192947
I +3129-69059
[ 2s167-43128
[ ] 1429226166
[ ] so81-14291
[

0-5080

Figura 1. Distribucion Poblacional por Municipio.

En el afio 2011, al concluir el presente sexenio habra 250 mil guerrerenses mds y en el aio 2025

la poblacion se incrementara en alrededor de un millén mas que en el 2005.

e
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El perfil demografico de Guerrero tiene una distribucion distinta. En la presente década y la
siguiente el porcentaje de poblacién joven (34%) seguira siendo alto, lo que es necesario apro-
vechar productivamente y evitar el riesgo de ser un estado de muchos adultos mayores pobres.
Simultdneamente existe un proceso paulatino de envejecimiento de la poblaciéon que aumenta
el nimero de personas dependientes econdmicamente de otras, lo que a su vez obliga a redi-
mensionar el sistema educativo, de salud y empleo, para poder brindar en un futuro no lejano

los servicios basicos a la poblacién adulta.

1.1.2. FISIOGRAFIA

Guerrero esta enclavado en dos Provincias Fisiograficas, Sierra Madre del Sur, que abarca casi
la totalidad del estado y el Eje Neovolcanico que cubre una minima parte. De la primera, son
cuatro las subprovincias que recorren este territorio: a) Cordillera Costera del Sur, en la franja
central de este a oeste a lo largo del estado; b) Costas del Sur, que se extiende a lo largo de la
linea de costa, en conjunto estas dos subprovincias fisiogréficas ocupan mas de las tres cuartas
partes del territorio estatal; y en menor proporcion, c) Sierras y Valles Guerrerenses, al noreste
y d) Depresion del Balsas al norte y noroeste. De la segunda provincia, la subprovincia Sur de

Puebla se ubica al noreste en el limite con los estados de Morelos y Puebla.

Cuadro 1. Provincias y subprovincias fisiograficas en el estado de Guerrero.

PROVINCIA SUBPROVINCIA SUPERFICIE ESTATAL %
EJE NEOVOLCANICO Sur de Puebla 0.21
Cordillera Costera del Sur 50.30
SIERRA MADRE DEL SUR Depresion del Balsas 8.35
Sierras y Valles Guerre- 12.93
renses
Costas del Sur 28.21

Fuente: INEGI 2000).

Fundamentos externos Pagina 14
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1.1.3. GEOLOGIA

El material geoldgico en el estado de Guerrero es de origen predominantemente sedimentario
(35.8%), le sigue el metamorfico (28.62%), la ignea extrusiva (23.54%), la ignea intrusiva (8.02%)
y el suelo con 4.02%, de la superficie estatal. Las rocas mas antiguas son metamorficas del Pre-
cambrico con una edad aproximada de mas de 600 millones de anos, se ubican al sureste de la
entidad, ocupan 16.28%; el Periodo Terciario queda representado en mayor proporcioén al no-
roeste, con rocas igneas extrusivas, y hacia el noreste con rocas sedimentarias; los suelos del
Periodo Cuaternario, se ubican a lo largo de la costa central de la entidad; cabe senalar que los
suelos de este Periodo como las rocas igneas del anterior son los mds jovenes y pertenecen a la
Era del Cenozoico (aproximadamente 63 millones de aifos) con 40.47% de ocupacion territorial.
La Era del Mesozoico cubre la mayor parte del estado; de sus Periodos el mas extenso es el
Cretdcico (135 millones de afos aproximadamente) con 31.1%, le sigue el Jurasico (180 millo-
nes de afnos) con 9.77%, el Tridsico (225 millones de afios) con 0.90% vy el Tridsico-Jurdsico (200
millones de afios) con 0.30%; las principales rocas de estos Periodos son de origen sedimentario
(21.73%), ubicados al centro y norte del estado, metamarficos (11.27%) al centro y sur e igneas
intrusivas (7.86%), extrusivas (1.21%) al oeste-suroeste. La Era del Paleozoico (375 millones de
afios), cubre 1.18% de la superficie estatal, sus rocas son de origen metamorfico e ignea intrusi-

va, se localizan al noreste del estado cerca del limite estatal con Puebla (INEGI, 2000).

1.1.4. SUELOS

Las Unidades de Suelos reportadas para el estado de Guerrero, son siete, de ellas, tres cubren
80.17% de la extensidon estatal (Cuadro 2), cuyas caracteristicas son esqueléticos, textura de
media a gruesa, contenido de materia organica de pobres a ricos, pH de acidos y alcalinos, lo
anterior debido a las condiciones ambientales del territorio. Sin embargo, debido a la escala de
publicacién pequeia de la cartografica edéfica, no se mencionan suelos de alto potencial pro-
ductivo como los Vertisoles localizados en los valles de Iguala y Cocula, tampoco los Fluvisoles

de la Caflada de Huamuxtitlan y en algunas areas de la Costa Grande y Chica.

Fundamentos externos Pagina 15
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Cuadro 2. Las unidades de suelos dominantes en estado de Guerrero (INEGI, 1999).

. Superficie Porcentaje

Unidad de suelos (km2) (%)
Regosoles 23,013.76 35.52
Cambisoles 16,651.29 25.70
Leptosoles 12,277.89 18.95
Arenosoles 8,312.69 12.83
Andosoles 2,857.28 4.41
Feozems 1,658.65 2.56
Luvisoles 19.44 0.03
Superficie total (km?)y (%) 64,791.00 100.00

Fuente: elaborado por el Inventario Nacional de Suelos de Semarnat, 2002, con base en informacién de semarnap,
Colegio de Postgraduados, INEGI, 1999.

Las condiciones topografica y sistemas productivos aceleran los procesos erosivos de los suelos
del estado de Guerrero, entre ellos, la degradacion del suelo por erosién, cuyo proceso com-
prende el desprendimiento y transporte de particulas simples por medio del agua o el viento, y
su posterior depositacion en otros sitios, considerandose como el resultado de la interaccién
entre las caracteristicas naturales del suelo, la vegetacion, el uso de la tierra y las fuerzas erosi-

vas del agua y viento.

El problema de la erosién del suelo en México es de gran magnitud, con cifras del orden de 74 a
95% de su territorio, en diferentes grados (FAO, 1994; Ortiz et al., 1994; Figueroa, 1995; INEGI,
1998). Por su parte, el estado de Guerrero, la erosion es uno de los principales procesos de de-
gradacién de sus suelos, y alrededor del 50% de la superficie estatal (aproximadamente
3’214,100 ha) presenta algun grado de erosion (INEGI, 1997). En el area de influencia de la Uni-
dad Académica de Ciencias Agropecuarias y Ambientales, asi como el lago de Tuxpan, Iguala,
Guerrero, se estima que 50% de la superficie presenta grados de erosién hidrica, desde ligero
hasta severo de carcavas (Gonzalez et al., 2003), con consecuencias sobre la pérdida de produc-
tividad agricola de los suelos y los agostaderos, ademas de la pérdida de superficies de suelos
por la presencia de cdrcavas y azolvamiento de dicha laguna (Gonzalez et al., 2007).

1.1.5 VEGETACION

Fundamentos externos Pagina 16
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La vegetacién del estado de Guerrero, ha sido estudiada por varios autores (Catalan, 1997; Ca-
talan et al., 2003; Fonseca et al., 2001; Garcia-Renddn,1993; Jiménez et al., 1993; Lorenzo et al.,
1983; Meave et al., 1992; Miranda, 1947; ), en general se encuentran varios tipos de vegetacién
como: Bosque Tropical Subcaducifolio; Bosque Tropical Caducifolio; Bosque Espinoso; Pastizal;
Matorral Xeréfilo; Bosque de Quercus; Bosque de Coniferas; Bosque Mesofilo de Montafia; Ve-
getacion Acudtica y Subacudtica; Palmar y Vegetacién de playa o de Dunas. El conocimiento de
la vegetacién y el medio ambiente, es requerido cada dia por un mayor nimero de personas,
con el fin de evaluar y hacer un mejor aprovechamiento de estos recursos. Entre los bosques
mas importantes desde el punto de vista econdmico, se encuentran, el bosque de Pinus, en el
estado, se caracteriza por la presencia del género Pinus. Se localiza principalmente en las regio-
nes montanosas del estado, en climas donde la temperatura media anual fluctla entre 12 y 182
C y en altitudes entre 900 y 3000 msnm, en una superficie de 85 917 ha. Las especies Pinus
montezumae, P. pseudostrobus, P. ayacahuite, P. chiapensis, P. herrerai, P lawsoni, P. michoa-
cana, P. oocarpa, P.pringlei, P. teocote y P. douglasiana, son las de mayor valor econémico. El
bosque de oyamel, que se encuentra formando masas puras y mezcladas con especies de los
géneros Pinus y Quercus, a una altitud de entre 2 400 y 3600 msnm, en climas ligeramente
himedos, con una temperatura entre 7 y 152 C y precipitacion media anual de 1000 mm; se
distribuye en forma de manchones entre el “Filo Mayor” y “Toro Muerto”, en una superficie de
10 578 ha; en el estado se encuentran las especies Abies religiosa y A. guatemalensis; y el bos-
qgue de encino, que se localiza al igual que los bosque de Pinus y Abies, en las zonas montanosas
del estado y junto con los pinares constituyen la mayor cubierta vegetal de las areas de clima
templado frio y subhimedo; se distribuye en altitudes desde 500 hasta 2400 m, con una super-
ficie de 536 642 ha, con las especies Quercus candicans, Q. acutifolia, Q. castanea, Q. glaucoi-

desy Q. laurina.

1.1.6 CLIMA
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Guerrero presenta una variada gama de climas en su territorio, asi tiene climas cdlidos, semi-
cdlidos, templados, semisecos y secos. El clima que predomina para esta zona del pais es el
cdlido subhumedo, coincide en su mayor parte con altitudes que van desde el nivel del mar a
los 1000 m. Los semicadlidos se distribuyen a lo ancho de la entidad paralelos a la linea de costa,
pero entre los 1000 y 2000 msnm; particularmente los semicalidos subhimedos se extienden
ademas hacia la region ete del estado y en menor proporcién al norte. Las zonas mas elevadas
de la entidad, con altitudes de 2000 y 3000 m tienen climas templados subhimedos principal-
mente y templado hiumedo en el municipio de Chilpancingo de los Bravo. El clima semiseco se
ubica en proporciones representativas en el centro-oriente del estado y en el noroeste. En esta
ultima zona, en el drea de colindancia con el estado de Michoacan de Ocampo, se presenta el

clima seco (INEGI, 2000).

1.1.7. HIDROGRAFIA

El Estado de Guerrero esta integrado a dos regiones hidroldgicas, la 18 -Rio Balsas (corresponde
a la regién IV Balsas) y las 19 y 20 -Costa Grande y Costa Chica- (regién V Pacifico Sur), separa-

das geograficamente por el macizo montafioso de la Sierra Madre del Sur.

La region IV Balsas hidrolégicamente esta integrada, en el Estado de Guerrero, por seis sub-
cuencas: Bajo Atoyac, Tlapaneco, Amacuzac, Cutzamala, Medio Balsas y Bajo Balsas (CNA,
2003a). Incluye también a 13 acuiferos, de la Region Hidroldgica 18, que tuvieron una recarga
en el afio 2003 de 608.8 mm?> (CNA, 2003b).

La region V Pacifico Sur, estd integrada por 15 cuencas hidroldgicas que forman parte de las
regiones Costa Grande y Costa Chica (cubren el 16% y 27%, respectivamente, del total de la
region V), sus principales corrientes son los rios La Cofradia, La Unidn, Ixtapa, Petatlan, Coyu-
quilla, San Luis, Tecpan, Atoyac, Coyuca, Tres Palos, Papagayo, Nexpa, Copala, Marquelia, Ome-
tepec. Sus lagunas litorales son: Potosi, Nuxco, Tular, Mitla, Carrizal, Coyuca, Tres Palos, Teco-
mate y Chautengo (CNA, 2003c), incluye 22 acuiferos de las Regiones Hidroldgicas 19 y 20, que

tuvieron una recarga en el afio 2003 de 1479 mm?>.
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1.1.7.1. Recursos hidraulicos superficiales

A nivel nacional, el Estado de Guerrero ocupa el 12° lugar en cuanto a disponibilidad de este
recurso. Los escurrimientos de sus aguas ocurren hacia las vertientes del Océano Pacifico y la

cuenca del rio Balsas.

La Cuenca de la Costa de Guerrero esta integrada por dos regiones hidroldgicas, Costa Grande
(RH-19) y Costa Chica (RH-20). Comprende un total de 16 cuencas hidrolégicas, siendo las prin-
cipales: Papagayo con 8,506.3 kmz; Ometepec o Santa Catarina, con 7,53734 km2; La Unidn,
con 1,769.55 km?; Tecpan, con 1,509.38 km? y Nexpa, con 1,227.52 km?. Estas 16 corrientes
tienen un area de escurrimiento aproximado de 31,636.27 km?, con un volumen total escurrido
de 17,940.2 Mm?>. Mayores detalles se observan en la tabla siguiente. Los cuerpos de agua de la
cuenca son las presas Revolucion Mexicana en el rio Nexpa, Ambrosio Figueroa en rio Papaga-
yo, Juan N. Alvarez en rio Atoyac (CNA, 2003b). Finalmente, la precipitacién anual promedio en
el estado de Guerrero es de 1110 mm y equivale a un volumen de 64.41 km?. La precipitacin
es escasa en las regiones de Tierra Caliente y Norte, que estdn comprendidas en la regién
hidroldgica administrativa del Balsas, es regular en la regién de la Montaiia (comprendida en la
region hidrolégica administrativa del Balsas y Pacifico Sur), es media en las regiones econdmi-
cas de las Costas Chica y Grande (comprendidas en la regidn hidrolégica administrativa Pacifico
Sur), 1100 mm y 1200 mm, respectivamente. A lo largo del aino la lluvia se concentra en los me-

ses de Junio a Octubre.

1.1.7.2. Recursos hidraulicos subterraneos

En la cuenca de la Costa de Guerrero, los acuiferos mantienen una adecuada recarga prove-
niente de las partes altas de la sierra, que se complementa con las filtraciones de lluvia sobre la
planicie. Los principales acuiferos se ubican en la planicie costera y su recarga anual se estima

en el orden de 1521 mm?> (CNA, 2003a). Retine a un total de 22 acuiferos, de los cuales 14 estdn
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en Costa Grande y 8 en Costa Chica, los cuales, a pesar de su explotacioén, se considera que

estan subexplotados (CNA, 2003c).

En la cuenca del rio Balsas (Region V), de acuerdo al Balance Geohidrolégico de la CNA (2004),
se encuentran 13 acuiferos que son recargados por el agua proveniente de la Sierra Madre del
Sur y de la Sierra de Taxco. De acuerdo a informacién de la propia CNA (2003b).y a pesar de su

explotacidn, se considera que estan subexplotados.

Se tienen identificados en el Estado 35 acuiferos, para los que se estima una recarga natural
total estatal de 2087.0 mm? anuales, con extraccién de 156.05 Mm?® y una disponibilidad de
1931 mm?® de agua subterrdnea, a través de aproximadamente 2289 aprovechamientos sub-
terraneos. A la fecha, no se han detectado problemas de sobreexplotacién de los acuiferos que

se tienen en la Entidad. (CNA, 2004).

La precipitacion media anual presenta un minimo de 911 mm y un maximo de 1313.5 mm

(INEGI, 2000).

1.1.7.3. Balance geohidroldgico de los acuiferos

Problematica de las aguas Subterraneas. En general, el manejo inadecuado de cada una de las
cuencas de la entidad tendrd como consecuencia cambios en los patrones progresivos de la
lluvia y por lo tanto, de la recarga en los acuiferos. Es importante proteger las zonas donde se
genera la mayor recarga que incide en el Estado, que son la Sierra Madre del Sur vy la Sierra de
Taxco. Como problemas puntuales de las Aguas Subterraneas se pueden mencionar ((CNA,
2003b):

e Distribucién localizada de agua.

e Disminucion de la recarga

e Competencia por el agua entre los diferentes usuarios.

e Disponibilidad limitada que condiciona todas las actividades.
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e Insuficiente infraestructura de saneamiento.

1.1.8. USO POTENCIAL DE LA TIERRA

1.1.8.1. Uso potencial agricola

Guerrero presenta en su territorio cinco clases y dos subclases de Uso Potencial Agricola en
donde la agricultura Mecanizada continua con 7.0%, se distribuye a lo largo de la linea de
costa, asi como en los municipios de Ajuchitlan del Progreso e Iguala de la Independencia
principalmente. La agricultura Mecanizada estacional, con un porcentaje pequefio del 1.0%,
se encuentra en la costa central del estado; mientras que la Tracciéon animal continua abarca
1.5%, localizada en los municipios de Azoyu, Ometepec, Ayutla de los Libres, Tecoanapa y
Coahuayutla de José Maria lzazaga. La agricultura de Traccién animal estacional representa
2.7%, distribuida en la costa central de la entidad, pero ademas en el municipio de Unién de
Isidoro Montes de Oca. En cuanto a la agricultura Manual continua, la mayor concentracién
se localiza en los municipios de José Azueta y Petatldn, cerca de Zihuatanejo con 2.2%. La
agricultura Manual estacional cubre 8.0%, comprendida en los municipios de Tixtla de Gue-
rrero, Chilapa de Alvarez, Cutzamala de Pinzén y Taxco de Alarcén, entre otros. Finalmente

los terrenos No aptos para la agricultura, con 77.0% del total de la entidad (INEGI, 2000).

1.1.8.2. Uso potencial pecuario

Los terrenos mas importantes pertenecen a la clase tierras aptas para el Desarrollo de praderas

cultivadas, en Guerrero ocupan 8.0% de su territorio y estan distribuidos a lo largo de la linea

de costa, con mayor concentracion hacia los limites con el estado de Oaxaca, ademas de pre-

sentarse en el norte, involucrando parte de los municipios de Coyuca de Catalan, Ajuchitlan del

Progreso y Cocula. En el caso de los terrenos para el Aprovechamiento de la vegetacion de pas-

tizal sélo tienen una minima representacién, en el municipio de Taxco de Alarcén, con 0.3%;
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situacién contraria a la clase Aprovechamiento de la vegetacion natural diferente de pastizal,
que se distribuye a lo largo de la linea de costa y hacia el centro del territorio, en los municipios
de Chilpancingo de los Bravo, Eduardo Neri y Chilapa de Alvarez, con 11.4%. La clase con mayor
representacion en Guerrero la constituyen los terrenos con potencial para el Aprovechamiento
de la vegetacion natural Unicamente por el ganado caprino pues ocupa el 67.5% de su superfi-
cie e involucra a gran parte de sus municipios. Por ultimo, los terrenos considerados como tie-
rras No aptas se ubican hacia el oeste y la parte centro-sur del estado, con 12.5%; en porciones
de los municipios de Zirandaro y Coyuca de Catalan, en el primer caso, y Coyuca de Benitez y

Atoyac de Alvarez, en el segundo (INEGI, 2000).

1.1.9. AREAS NATURALES Y PARQUES NACIONALES

De acuerdo al Sistema Estatal de Areas Naturales Protegidas y Areas Prioritarias de Conserva-
cién, Guerrero cuenta con 15 areas naturales identificadas en el Estado con la finalidad de ga-

rantizar la conservacidn y fomento de los bienes y servicios ambientales.

En cuanto, a las areas naturales protegidas (ANP) en la entidad, en algunos casos se encuentran
ubicadas formando parte de ciudades como son los casos de Acapulco y Taxco y el resto en |u-
gares “protegidos” para los cuales fueron decretadas en funcidn de la conservacién de los re-
cursos naturales y se tienen registradas, las siguientes: Parque Nacional El Veladero en Acapul-
co con una superficie de 3159 ha, Parque Nacional Grutas de Cacahuamilpa, en Pilcaya, Tetipac,
con 1600 ha, Parque Nacional Juan N. Alvarez en Chilapa de Alvarez, con 528 ha y el Santuario

Piedra de Tlalcoyuque en Técpan de Galeana con 2500 ha.

Existen otras dos dareas susceptibles a decretarse como parques nacionales, sin serlo oficial-
mente, éstas son el Parque Omiltemi en Chilpancingo de los Bravo con 3968 ha y la Isla la Ro-

queta en Acapulco de Judrez con 45 ha.

1.1.10. INDICADORES SOCIODEMOGRAFICOS
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1.1.10.1. Marginacion

Guerrero se ubica en los ultimos lugares de desarrollo social y econdmico a escala nacional y
regional. Segun fuentes del Consejo Nacional de Poblaciéon (CONAPQ) en el afio 2000, el estado
se ubicaba en el segundo lugar en marginacion (con un indice de 2.1178) dentro de los cinco

estados con Muy Alta Marginacion, apenas por arriba del estado Chiapas.

Con relacion a la pobreza, el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), rea-
lizo estimaciones en el pais en el afio 2000, que ubican a Guerrero en el primer lugar a escala
nacional con 20.90 puntos, seguido de Chiapas con 19.19 puntos.

La marginacidn social y econdmica se presenta en las regiones y municipios indigenas, sitios con
procesos histéricos de exclusidn social. Por ejemplo, Metlatéonoc ocupa el primer lugar a nivel

nacional y estatal en marginacién.

Los principales factores que determinaron este lugar fueron: que el 71.42% de la poblacién, no
tiene acceso a servicios de Salud; el 59.06% sin acceso a servicios de saneamiento; el 32.94% sin

acceso a servicio de agua potable y el 21.55% es la tasa de analfabetismo en adultos.

1.1.10.2. Educacion

El sistema educativo sigue un esquema de copiar la planeacidn curricular nacional. En algunos
de los casos los programas no responden a las necesidades estatales, como el caso de la educa-
cion bilingle, con programas y proyectos educativos ajenos a la realidad social de los guerre-

renses.

En la estructura orgdnica institucional existen dreas con exceso de personal, por lo que contin-
Ua el binomio de falta de maestros en las escuelas-exceso de personal en programas y oficinas,

ademas de presentar una deficiente o nula medicién del rendimiento escolar.

e
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Cuadro 3. Distribucién por género de la poblacidn alfabeta y analfabeta.

Concepto Total %
Poblacicn alfabeta 737,573 100
Hombres 351,125 48
Mujeres 385,348 52
Poblacién analfabeta 75,827 100
Huombres 31313 &1
Mujeres 44514 50

Fuente: Instituto Nacicnal de Estadistica, Geografia e Informdtica (INEG!)

La distribucién de la alfabetizacidn segln sexo es la siguiente: los jovenes alfabetos son 737 573
(89.8%), hombres 351 125 y mujeres 386 348; en cuanto a la poblacidn analfabeta son de 75
827 (10.2%), hombres 31 313 y mujeres 44 514 (Cuadro 3).

En el estado la cobertura de la educacién basica, segun datos del INEGI (2000), en la poblacidn
de 15 afios y mas, es de 1 millén 840 mil 111 personas, de esta poblacién el nimero de perso-
nas que no sabe leer ni escribir representa 394 mil 583 (61.9% son mujeres y el 38.3% son

hombres.)

Las estadisticas ubican al municipio de Metlaténoc, localizado en la regién de La Montafia con

el 60% de la poblacion que no sabe leer ni escribir.

A nivel estatal el promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afios y mas es de 6.1 anos de
estudios. Los municipios con mayor promedio son Chilpancingo, Acapulco e Iguala con 8.2 afios.
Ocho municipios se encuentran por encima del promedio estatal de escolaridad, mientras que
68 municipios se ubican por debajo del promedio estatal. Por otra parte, ocho municipios sdélo

alcanzan en promedio tres afios de escolaridad, por ejemplo: Metlatonoc y Xochistlahuaca.
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La poblacién que se encuentra en edad escolar de 0 a 24 afios es de alrededor de 1 millén 796
mil 354 personas, de éstas, el sistema educativo estatal atiende a cerca de 1 millén 100 mil
alumnos. La poblacion estudiantil que atendio el sistema educativo estatal durante el ciclo es-

colar 2003-2004 sélo alcanzo el 61.1%, en los distintos niveles (Cuadro 4).

La formacion de recursos recae principalmente en el sistema educativo estatal, conformado

por: 9,674 instituciones de educacién basica; 273 de educacién media superior; 53 instituciones

de educacion superior y nueve que ofrecen estudios de posgrado (Cuadro 5).

Cuadro 4. Cobertura y principales caracteristicas de la educacién por nivel educativo.

Ciclo 2003-2004
Nivel educative Cobertura Caracteristicas
Educacion Inicial 5,925 alumnos * Dermanda mayor que cobertura
* Falta de infraesiuciura y personal docents
Educacion Preescolar 8677 grupas * Padrén de escuelas: 3625 con 8047 aulas
* Existen & 047 aulas qua son insuficiantes
Educacion Primaria 578,600 alumnos * Padrin de escuslas: 4533

* Masstros: 24 879
* indice de desercin: 3.6%
* indice de reprobacion; 86%
Educacion Secundaria 185,358 alumnos * Padrén de escuslas: 1,250
* Maestros: 7 537
* Parsonal de apoyo: 9 636
* indice de desercibn: 6.7 % (12 536 alurmnos)
* Efichencia lerminal 56.6%
* indice de reprobacion; 16%
Bachillerato o7 B0 alumnes * indice de desereion: 7.22 %
* indice de reprobacitn: 36.5% segqundo mds allo a nivel nagional
* indice de aprobacion: 63.2%

Educacion Superior 37,234 alumnos * Masstros: 2,258
Educacion Tecnologica 4,865 alumnos * Maostres: 552
" Padrin de escuelas: B
Mormal Supariar 10,954 alumnos * Padrén de Escuslas: 48
* Masstros: 1,162
Posgrado 1,808 alumnos * Padrén de escuslas: 30
* Esta sactor representa lan sblo el 0.10% de |a poblacka atendda
a nivial aslatal.

Fuente: Secretaria de Educacidn de Guerrero (SEG)
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Uno de los problemas fundamentales del sector educativo, es el proceso de formacién de capi-
tal humano y la falta de visién de largo plazo sobre el perfil de la poblacion econdmicamente
activa que el sector empresarial e industrial requiere y que el proceso de globalizacion exige; asi
como la falta de modernizacion del sistema educativo integral y la insuficiente vinculacion del

sector educativo al sector productivo.

Cuadro 5. Distribucion porcentual de los niveles de educacion en Guerrero.

Educacion Basica porcentaje 9.6
Educacion Media Superior porcentaje 27
Educacion Superior porcentaje 0.52
Posgrado porcentaje 0.08

Total 100

Fuente: Secretaria de Educacion de Guerrero

1.1.10.2.1. Nivel Medio Superior

Para el ciclo escolar 2004—-2005, la matricula total escolarizada de educacion media superior en
el estado, fue de 100 214 estudiantes. Notandose un crecimiento moderado de 2.4% en esta

cifra con respecto al ciclo 2003-2004 (Figura 2)..

e
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Figura 2. Evolucion de la Matricula Escolar nivel Superior (Fuente: SEG, 2004-2005).
En este nivel educativo, el 95% de los estudiantes cursaron el bachillerato, y el 5% restante es-
tudia el profesional medio. Al cierre del ciclo 2004-2005, la regién Acapulco-Coyuca de Benitez

fue la que atendidé al mayor nimero de alumnos en todo el estado, con una matricula de 28

838 educandos, seguida por la region Centro con 15 720 estudiantes (Figura 3).
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Figura 3. Serie histérica de matricula por Modalidad. Nivel Medio Superior.
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Con respecto a la distribucién de matricula por financiamiento, 39.8% de los alumnos asistid a
escuelas auténomas (39 933), 26.9% a instituciones sostenidas por recursos estatales (26 924),
26.4% a escuelas federales (26 406), 4.1% a centros de sostenimiento transferido (4146) y, por

ultimo, 2.8% a escuelas particulares (2805) (Cuadro 6).

En el subsistema de Bachillerato, especificamente en las escuelas de la UAG se registré la ma-
yor concentracion de alumnos con el 41.3%, en los COBACH 25.4%. Los estudiantes de los DGTI
representaron el 17.9% de la matricula, mientras que los de los DGTA 6.8%. En las escuelas par-
ticulares se concentré el 3% del alumnado, seguido por los CECYTEG con 2.9% y por el CEBACH
con 2%. Por ultimo, en las escuelas CETMAR se registrd el menor numero de alumnos represen-
tando 0.7%.

En cuanto al subsistema Profesional Medio, 79.8% de la matricula fueron alumnos de CONA-
LEP, 14.1% de la escuela de enfermeria de la UAG y el 6.1% restante fueron estudiantes de los

CSAEGRO.

Cuadro 6. Matricula por subsistema del nivel medio Superior 2004 —2005.

e
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INSTITUCIONES ALUMNOS %
BACHILLERATO GENERAL 95,015 100%
Direccion General de Educacion Tecnologica Industrial (DGTI) 17.028] 17.9%
Direccion General de Educacion Tecnologica Agropecuaria (DGTA) 6,493 6.8%
Centros de Estudios de Bachillerato (CEBACH) 1,862 2%
Centro de Estudios Tecnoldgicos del Mar (CET-MAR) 705 0.7%
Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Guerrero 5 791
(CECYTEG) : 2 9%
Colegio de Bachilleres del Estado de Guerrero (COBACH) 24 1331 25.4%
Universidad Autonoma de Guerrero (UAG) 39,198 41.3%
Instituciones Privadas 2,805 3.0%
PROFESIONAL MEDIO 5,199 100%
Colegio Superior Agropecuario del Estado de Guemrero (CESAEGRO) 318 6.1%
Colegio Macional de Educacion Profesional Técnica (CONALEP) 4146 79.8%
Escuela de Enfermeria de la UAG 735 14.1%
TOTAL 100,214

Fuente: SEG; Departamento de Estadistica. Fin de Curso 2004-2005

1.1.10.2.2. Nivel Superior

Los estudios de licenciatura capacitan al estudiante para el ejercicio de una profesion, tienen
una duracion de cinco anos en promedio, al término del cual el educando recibe un titulo pro-

fesional.

La educacién superior se proporciona en las modalidades de técnico superior universitario, de
especialidad, licenciatura, maestria y doctorado, a través de Universidades, Tecnoldgicos, Insti-

tuciones Formadoras y Actualizadoras de Docentes y Posgrado.

Se atendié una matricula en licenciatura de de 59 mil 618 alumnos de los cuales 64.7% corres-
ponde a universidades, 18.2% a tecnoldgicos, 17.1% a instituciones formadoras de docentes

(Figura 4).
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Figura 4. Evolucién de Matricula de licenciatura por Modalidad (Fuentes: SEG; Departamento de Es-
tadistica. Fin de curso 2004 —2005).

Cuadro 7. Matricula por tipo de Escuela. Licenciaturas Ciclo 2004 — 2005.

INSTITUCIONES ALUMNOS Yo
UNIVERSIDADES 38,600 64.7%
Universidad Autdnoma de Guerrero (UAG) 22 594 37.9%
Universidades Particulares 5,474 9.2%
Licenciatura Federal (CESAEGRO) 383 0.6%
Universidad Tecnologica (UTEG) 1,832 3.1%
Universidad Pedagogica Nacional (UFPN) 7,188 12.1%
Centro de Actualizacion del Magisterio (CAM) 1,129 1.9%
TECNOLOGICOS 10,834 18.2%
Institutos Tecnologicos Federales 9,238 15 5%
Institutos Tecnoldgicos Estatales 1,596 2. 7%
NORMALES 10,184 17.1%
MNommales Federales 2.271 3.8%
MNormales Estatales 1,120 1.9%
MNommales Particulares 6,793 11.4%

Total Licenciaturas 59,618 100%

Fuente: SEG; Departamento de Estadistica. Fin de Curso 2004-2005

Las mayores concentraciones de alumnos de licenciatura, se registraron en la Universidad

Auténoma de Guerrero con 22 594 estudiantes, seguida por los tecnoldgicos federales con
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9238, la UPN con 7188 y las normales particulares con 6793 alumnos. En contraste, la inscrip-

cidon mas baja fue la de los CSAEGRO con 383 estudiantes.

Se tienen 450 opciones de estudio a nivel superior, a través de 67 instituciones publicas y 64
privadas. Cabe sefalar, que el 41% de todas las opciones se focalizan en Acapulco, el 28% en la
region centro, el 13% en la regién norte y el 18% restante se ubican en las regiones de |la Mon-
tafna, Costa Grande, Costa Chica y Tierra Caliente. Con esto se demuestra que existe un alto
grado de concentracién de este servicio en tres ciudades del Estado, Acapulco, Chilpancingo e

Iguala.

En el periodo 2004-2005 se contd con 150 escuelas para nivel superior en el Estado. El numero
de centros educativos de nivel de superior ha registrado un importante crecimiento durante los
ultimos ciclos escolares, siguiendo la légica de la pirdmide poblacional de la entidad, que tiende
cada vez mas hacia la madurez de la poblacién. Lo anterior se traduce en un incremento del

numero de centros educativos de 56.3% entre los afos 1998 y 2005.

De las 150 escuelas correspondientes a este nivel educativo, 117 ofrecen programas de licen-
ciatura y 33 imparten estudios de posgrado; 70.1% corresponde a Universidades, 6.8% a Tec-

noldgicos y 23.1% a Normal.

Del total de escuelas del nivel superior, 46.7% pertenecioé a escuelas publicas y 53.3% a particu-

lares.

Dentro del nivel licenciatura se contempla la formacion y actualizacion de docentes, como es el
caso de la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN), Escuelas Normales (publicas y privadas) y los
Centros de Actualizacién del Magisterio (CAM) que son responsabilidad del Estado en su opera-

cion y control.

La UPN cuenta con tres sedes en el estado, ubicadas en Chilpancingo, Acapulco e Iguala,
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ademas cuenta con ocho subsedes, esta modalidad atiende a 7188 alumnos y laboran en ella
169 docentes, se ofertan las licenciaturas de gestidn escolar, preescolar y primaria general e
indigena, y la licenciatura en intervencién educativa.

Existen nueve escuelas normales publicas (federales y estatales) y 18 privadas que atienden a
3391 y 6793 alumnos respectivamente, en ellas laboran 1013 docentes. Los CAM son institu-
ciones actualizadoras de docentes, en ella asisten 1129 maestros en servicio con el apoyo de

111 docentes en tres planteles.

En el siguiente cuadro se muestran las estadisticas de la atencién de educacién superior:

Cuadro 8. Instituciones de Educacion Superior. Ciclo 2004 — 2005.

Instituciones Alumnos | Docentes | Escuelas

Universidad Autonoma de Guerrero (U A.G.) 22 504 1,040 25
Universidades Federales 383 33 1
Universidades Particulares (Licenciatura) h 474 1,060 48
Universidad Tecnologica 1,832 159 2
Institutos Tecnologicos 10,834 589 8
Universidad Pedagégica Nacional (UPN) 7,188 169 3
Mormales 10,184 1,013 27
Centro de Actualizacion del Magisterio (CAM) 1,129 111 3
Instituciones de Posgrado 1.861 418 33

Total 61,479 4 592 150
Fuente: Estadistica de fin de curso 2004-2005, Departamento de Estadistica SEG

Al cierre del ciclo escolar 2004-2005, la matricula escolarizada de posgrado es de 1861 estu-

diantes, atendidos por 418 maestros en 33 centros de ensefianza
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Figura 5. Evolucidon de la Matricula de posgrado

La region Centro atendidé el mayor numero de estudiantes de este nivel en toda la entidad, con

una matricula de 1190 estudiantes, seguida por la regidén Acapulco-Coyuca de Benitez con 577

estudiantes.

En las instituciones particulares de posgrado se registré el mayor alumnado con 1027, es decir,

el 55.2%, mientras que en las escuelas publicas se registréd una matricula de 834 estudiantes,

equivalente al 44.8% (Cuadro 9).

Cuadro 9. Matricula por institucion. Posgrados Ciclos 2004 — 2005

POSGRADQS ALUMNOS %
De Institutos Tecnologicos 40 2.1%
De los CAM's 68 3.7%
De las UPN's 50 2.7%
De la UAG 676 36.3%
De Escuelas Particulares 1,027 55.2%
Total 1,861| 100%

Fuente: SEG; Departamento de Estadistica. Fin de Curso 2004-2005

Otro de los fundamentos filoséficos que ha olvidado el sistema educativo en nuestra entidad es

la capacitacion del estudiantado para que sean sensibles a las necesidades mas urgentes de sus
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comunidades o de sus regiones donde viven. La Universidad Auténoma de Guerrero por ejem-
plo, estd perdiendo su vinculacién con la sociedad, principalmente con los sectores mas despro-

tegidos que el mismo proceso econémico neoliberal va dejando.

En Guerrero la formacién educativa y la demanda laboral se manifiestan en espacios desaso-
ciados entre si, tal como lo afirma una encuesta del Instituto Mexicano de la Juventud, al con-
cluir que en el 76% de los trabajadores jévenes no existe congruencia entre sus estudios y su

actividad laboral.

1.1.10.2.3. Eficiencia Terminal

Durante el ciclo 2004-2005, de la matricula de 100 214 estudiantes de nivel medio superior, 92
533 alumnos cursaron todo el ciclo escolar y continuaron en el siguiente, lo que generé un indi-
ce de retencién de 92.3%. De éstos, 62.4% aprobaron el plan de estudios y 37.6% lo reproba-
ron. La desercion registrada en la entidad fue de 7.7%, es decir 7681 estudiantes abandonaron

las actividades escolares antes que terminara el afio escolar (Cuadro 10).

Cuadro 10. Eficiencia terminal.

NIVEL Y MODALIDAD RETENCION DESEMON REPROBACION | EFICIENCIA
ABSOLUTO|RELATIVO|ABSOLUTO|RELATIVO|ABSOLUTO| RELATIVO|ABSOLUTO| RELATIVO | | CRMINAL
MEDIO SUPERIOR 92,533 92,34 7,681 7.60 57,715 02.37 34,818 3763 45.20
BACHILLERATO 87,747 0235 7.268 763 4,172 61.74 33575 38 4475
FROFESIONAL MEDIO 4786 9206 413 794 3543 7403 1,243 20 5357
SUPERIOR 60,986 95,10 493 454 60,974 09,88 12 0.12 70,00
UNIVERSIDADES 38,600 0 0 0 38,600 0 0 0 0
TECNOLOGICOS 10,834 0 0 0 10,834 0 0 0 0
NORMALES 9,691 9516 493 454 0,679 09 88 12 012 70,66
POSGRADC 1,861 0 0 0 1,881 0 0 0 0

Fuente: SEG (2005).

La eficiencia terminal en este nivel educativo fue de 45.3%, lo que significd que del total de

alumnos que ingresaron al nivel medio superior, poco menos de la mitad lo concluyé.
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Los indicadores educativos en el nivel superior corresponden Unicamente a las licenciaturas en
educaciéon impartidas en escuelas Normales. La inscripcion registrada en escuelas Normales en
el periodo 2004-2005 fue de 10 184 estudiantes, de los cuales, 9691 cursaron en su totalidad
dicho ciclo escolar. El indice de retencién fue de 95.2%. El porcentaje de aprobados fue de
99.9% (9679 alumnos) y tan sdlo 0.1% reprobaron (12 estudiantes). Se registraron 493 alumnos
abandonaron las clases antes que finalizara el afio escolar, representando el 4.8% de la inscrip-
cion total. La eficiencia terminal fue de 70.7%, lo que significé que del total de alumnos que

ingresaron a escuelas normales 29.3% no concluyd sus estudios (Cuadro 9).

1.1.10.3. Salud

Guerrero presenta un panorama cada vez mas complejo, sus marcados desequilibrios regiona-
les y sectoriales, el alto grado de dispersién en la mayoria de sus localidades y una alta concen-
tracidn en sélo unas cuantas, acarrean cambios demograficos, epidemioldgicos y socioeconé-

micos que inciden directamente en la salud de la poblacion.

En la entidad la Secretaria de Salud atiende a 2 379 100 habitantes, lo que representa el 70.2 %

de la poblacién que no tiene acceso a la seguridad social (Figura 6).

En la actualidad el sector salud dispone de 1038 unidades médicas de primer nivel; 27 de aten-
cién especializada o segundo nivel; y tres de tercer nivel, (el Instituto Estatal de Cancerologia,
un Centro Estatal de Oftalmologia, un Hospital de Especialidad de la Madre y el Nifio Guerre-
rense en Chilpancingo y proximamente el Hospital de Tlapa); asimismo cuenta con algunas uni-
dades de apoyo como son el Laboratorio Estatal de Salud Publica y el Centro Estatal de Medici-

na Transfusional ubicadas en Ciudad Renacimiento en Acapulco (Cuadro 11).

e
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Figura 6. Porcentaje de poblacién con Seguridad Social.

Cuadro 11. Unidades medicas por nivel de atencion Sector Salud.

Frimer nivel 1,038
Segundo nivel 27
Tercer nivel 3
Unidades de apoyo 2
Total 1,070

Fuente: Secretaria de Salud Guerrero

Actualmente operan 17 programas de accién (Salud Reproductiva, Atencién a la Salud de la
Infancia y Adolescencia, Salud del Adulto y Adulto Mayor, Vectores, Zoonosis, Micobacteriosis,
Codlera, Urgencias Epidemioldgicas y Desastres, VIH/Sida, Accidentes, Adicciones, Salud Bucal,

Salud Mental, Vigilancia Epidemioldgica, Comunidades Saludables y Educacion Saludable), 5
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programas prioritarios de apoyo (Atencion Medica Primero y Segundo Nivel, Ensefianza, Capa-
citacién, Investigacion, Calidad de la Atencidn y Regulacién y Fomento Sanitario) y 4 programas
con financiamiento federal (PROCEDES, Desarrollo Humano Oportunidades, Nutricién y Salud
para Pueblos Indigenas y Seguro Popular) que potencializan a los programas sustantivos de la
Secretaria de Salud todos ellos tendientes a mejorar las condiciones de vida de la poblacidn,
sobre todo aquella en condiciones de vulnerabilidad, como son los nifios, mujeres en ciertas

condiciones y adultos mayores.

Dentro de las tres principales causas de enfermedad en el estado se encuentran las infecciones
respiratorias agudas, con una tasa de 23 509.7 por cada 100 mil habitantes las infecciones in-
testinales por otros organismos y las mal definidas con 4680.2 y por ultimo, las infecciones de

vias urinarias con 2091.9. (SSEPRI-95 Informe Semanal de casos nuevos de enfermedades).

La tasa de mortalidad general durante el periodo 1996-2003 se mantiene, ya que actualmente
es de 3.44 por cada 100 mil habitantes, registrando dentro de las tres primeras causas las en-
fermedades del corazén, con una tasa del 47.9; tumores malignos con 44.5, destacando el
cancer del estomago y el cérvico-uterino con tasas del 6.4 y 4.7 respectivamente, lo que signifi-
ca que 6y 4 de cada 100 mil personas mueren cada afio y en tercer lugar se encuentra la Diabe-

tes mellitus con una tasa del 37.2.

La mortalidad en menores de un ano ocupa el tercer lugar a nivel nacional. Sus principales cau-
sas son las afecciones originadas en el periodo perinatal, agrupandose entre ellas la hipoxia,

asfixia y otras afecciones del feto o recién nacido.

En cuanto a la mortalidad materna, ésta presenta altos indices en torno a un embarazo, parto o
puerperio. La mujer indigena no es la excepcidn, asociada a una falta de control prenatal y a
una inadecuada atencidn del parto, mala alimentacion etc. Las principales causas de muerte
son: la hemorragia posparto con una tasa de 4.2 de cada 10 mil, las ocasionadas por eclampsia

con 1.4 aunque bien se pudieron evitar mediante un adecuado control del embarazo.

e
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Las deficiencias nutricionales en la entidad tienen mayor trascendencia en los ninos menores
de cinco afios y en las mujeres durante la gestacién y la lactancia. La mortalidad por deficiencias
de la nutricién en menores de cinco afios ha disminuido paulatinamente en sus tasas siendo en

1997 de 16.4 y para el 2002 de 11.9.

En cuanto a la frecuencia de desnutricion practicamente ha permanecido sin variacion, de
33.9% en 1998 a 34.8% en el afo 2004. A escala estatal, el porcentaje de la poblacién menor de
cinco afos que presenta problemas de bajo peso es del 7.6%, lo que significa cuatro veces mas

por encima de la escala nacional segln la Encuesta Nacional de Nutriciéon de 1999.

En el estado, este problema se incrementa conforme aumenta el grupo de edad. En el primer
afio de vida hay un nifio desnutrido por cada nueve nifios; en cambio en los nifios de dos a cua-

tro aios la frecuencia de desnutricion es de cuatro nifios por cada seis sin desnutricion.

El panorama epidemiolégico se caracteriza por una elevada prevalecia de desnutricion en me-
nores de cinco afios, se complica aln mas con los registros de sobrepeso en la edad escolar en

las zonas urbanas.

No existe un proceso de evaluacion, seguimiento y control en la distribucién de programas para
combatir la desnutricion. Ademas son limitados o casi nulos los programas institucionales para

combatir el hambre entre la poblacion guerrerense.

1.1.10.4. Servicios

Existen 651 149 viviendas de las cuales el 83% se tienen en propiedad y el 6.7% en renta, lo que
significa el 85.79% y el 14.21% de poblacidn ocupante respectivamente. Del total de viviendas,
389 mil 829 disponen de agua entubada, 348 mil 773 disponen de drenaje y 581 mil disponen

de energia eléctrica.
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En cuanto a servicios el 46.4% (302,133 viviendas) no disponen de drenaje, y 11.9% (70 224
viviendas) se conectan a fosa séptica, el 40.2% (261.761 viviendas) no poseen agua entubada
en la vivienda dentro del terreno; y el 10.7% (69 672 viviendas) no cuentan con energia eléctri-

Ca.

Los materiales predominantes de la vivienda son: piso de tierra el 36.18% (235 586 vivien-
das); muros de carrizo, bambu, palma, embarro o bajareque, madera, adobe, lamina de cartén,
asbesto, o metalica el 48.99% (318 998 viviendas); en techos de palma, tejamanil, madera, teja,
lamina de cartén, asbesto o metalico el 58.88% (383 396 viviendas). De cocina no disponen el

19.22% (113 183 viviendas); de sanitarios no disponen el 46.44% (302 394 viviendas).

La poblacién inmigrante en la entidad con residencia menor de cinco anos es de 93 330 habi-
tantes, que integrados a nivel de familias conforman una demanda de 19 046 viviendas. El
promedio de ocupacidon-habitantes por vivienda es de 4.72; mientras que el 68.61% de las vi-
viendas las habitan de uno a cinco ocupantes y el 31.39% mas de seis. Se estima que un 19.17%
de las viviendas tiene problemas de hacinamiento, con mas de seis ocupantes en viviendas no
mayores de dos cuartos. Sélo el 27.79% de las viviendas cuentan con mas de dos cuartos. Los
hogares cuyo jefe de familia es un adulto mayor ascienden a mds de 173 mil, de los cuales el
33.5% tiene como jefe de familia a una mujer. La edad mediana de jefes de hogares de familia

es de 47 afios en mujeres y 42 en hombres.

En el 2000 el niumero de viviendas con poblacidon indigena contabilizada era de 131 065 con un
promedio de 5.5 ocupantes por cada una. Del total de viviendas, el 72% cuenta con el servicio
de energia eléctrica; el servicio de agua entubada en un 45% aproximadamente, en tanto que
so6lo 19% de las viviendas cuenta con drenaje sanitario. En cuanto al tipo de material predomi-
nante, destacan los regionales como la piedra, madera, adobe, embarro o bajareque; en te-
chos, destacan los de palma tejamanil, [ldmina metalica; y la mayoria de los pisos son de tierra 'y
en menor escala, de concreto o cemento.

1.1.10.5. Demografia
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La entidad estd conformada por siete regiones que engloban un total de 81 municipios en los
cuales se encuentran 7719 localidades. Estas regiones son Acapulco, Centro, Norte, Tierra Ca-
liente, Costa Chica, Costa Grande y la regiéon de la Montafia. La mayor poblacidon se concentra
en: la zona centro, donde se encuentra la capital del estado, Chilpancingo de los Bravos; la re-

gion norte destaca Iguala y la region de Acapulco, con Acapulco de Judrez.

Su poblacién asciende a 3 115 202 habitantes que representa el 3.1% del total del pais®, con
una distribucién 55% urbana y 45% rural (a nivel nacional el dato es de 75 y 25% respectiva-
mente), una densidad de poblacién de 48 habitantes por kildémetro cuadrado (en el pais son 50

hab/ km?).

La mayor concentracidon poblacional se asienta en la ciudad de Acapulco con 620 656 habitan-
tes, siguiendo en orden descendente Chilpancingo con 142 746 habitantes, Iguala con 104 759
habitantes, Zihuatanejo con 56 856 habitantes, Taxco con 50 488 habitantes, Tlapa con 31 235
habitantes, Ciudad Altamirano con 23 336 habitantes y Chilapa de Alvarez con 22 511 habitan-
tes. La mayoria de los municipios indigenas presentan problemas de comunicacién. El aisla-
miento vinculado a la dispersion obstaculiza la integracién de la economia local, lo que trae
como resultado un fuerte rezago en materia de servicios basicos, dispersidon de la poblacidn,
desarticulacién de acciones productivas e imposibilita la generacion de empleos e ingresos,
reflejdndose en los altos indices de marginacién y en los bajos niveles de bienestar de la pobla-

cion.

El nivel de poblacién rural dispersa o agrupada en centros de poblacion menores a 2500 habi-
tantes es de 7594 localidades que representan el 98.38% del total de las localidades que con-
forman esta entidad federativa. Son consideradas como asentamientos localizados en areas

rurales y carentes de servicios publicos municipales para satisfacer sus necesidades. Sélo 125
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localidades son consideradas de mas de 2500 habitantes que representan el 1.62% respecto del

total (7719 localidades).

La poblacion total de jévenes en el Estado en edades de 12 a 29 aios es de 1 049 741, lo que
representa el 34% de la poblacidn total. De la cual el 48% son hombres y el 52% son mujeres. La

edad promedio de los jévenes es de 20 afios en los hombres y 22 afos en las mujeres.

De acuerdo con los datos del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) en 2002 se generaron
solamente 1001 empleos, al registrar un total de 121 215 empleos formales. Los jévenes parti-
cipan el 20% en empleos formales y el 15% con empleos informales. Su participacion en la po-
blacion econdmicamente activa es de 367 176 representando un 34.9%, mismas que se clasifica
en dos categorias: ocupada y desocupada. En cuanto a la primera, se conforma por 360 926
jévenes (98.3%) y la segunda, con 6237 (1.7%). La poblacidn econémicamente inactiva la con-
forman 676 238 jévenes (64.4 %). De acuerdo con datos de INEGI (2000), la poblacién joven que
emigra es de 496 824 teniendo como principales destinos las ciudades como Distrito Federal,
Monterrey, Guadalajara, Tijuana, Cuernavaca, Estado de México y los Estados Unidos de Améri-
ca (E.U.A.), representando el 75% del total de emigrantes y el 16% de acuerdo al total de la po-
blacion estatal. Este es un fendmeno de alto impacto con dos vertientes: una migracion golon-
drina o temporalera hacia estados del interior del pais, y una migracién permanente, hacia los

E.U.A.y que se ha acentuado en los ultimos 10 afios.

La entidad se situa como la de mayor expulsién de hombres y mujeres jovenes al exterior, con
un porcentaje total de 10.3% y ocupa el séptimo lugar a nivel nacional. En el caso especifico de
hombres jovenes que migran a E.U.A., Guerrero se ubica en el octavo lugar de importancia, y el

quinto en el caso de las mujeres.

La poblacion indigena joven asciende a 163 278, entre ellos 78 305 (48%) son hombres, 84 973
(52%) son mujeres. Son bilinglies el 73.8% y monolingties el 25.2%. Dicha poblacién se concen-

tra en municipios como Metlaténoc, Tlapa, Chilapa, Xochistlahuaca, Tlacochistlahuaca, Omete-
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pec, Malinaltepec, Tlacoapa y Acapulco. Los problemas que imperan en esta poblacidn son la
marginacion, pobreza, analfabetismo, desempleo, migracién y la falta de servicios de salud. Asi

como desvalorizacién de su cultura, lengua y sus costumbres y de discriminacién.

El balance migratorio registrado en la entidad muestra una considerable pérdida de poblacion;
esta informacién confirma se trata de un problema creciente y constante de expulsién de hom-
bres y mujeres. El indicador de migracién reciente sefala que se registré una pérdida de 76 mil
personas y en la migracién acumulada de 480 mil; estos volumenes a pesar de ser altos, no son

los mas dramaticos en el pais.

De acuerdo a la variaciones de poblacidn en periodos anteriores se puede distinguir que la
pérdida de la misma tiende a ser constante en los ultimos afios, a pesar de que ha registrado un
importante incremento en el nimero de personas que salen de la entidad pasé de 101 emi-
grantes en 1965-1970 a 139 mil en 1995-2000; y que al mismo tiempo haya aumentado el vo-
lumen de personas que llegan a residir a la entidad, de 21 mil a 63 mil inmigrantes en esos dos
periodos. La poblacion que sale de Guerrero se ha dirigido de manera primordial a la ciudad de
México (86%) y a entidades proximas, como Morelos y Michoacan; sin embargo, en la migra-
cioén reciente destaca Sinaloa como el principal destino de jornales agricolas, donde es intensiva
la actividad agroindustrial y forma parte importante de la economia de muchas familias guerre-

renses, principalmente indigenas.

La distribucién por municipio del indicador sobre intensidad migratoria hacia E.U.A. permite
afirmar que en Guerrero existe una marcada tendencia a emigrar al pais del Norte; todos los
municipios del estado muestran alguna vinculacion con este fenédmeno migratorio y, de hecho,
no existe ningln municipio en la categoria de intensidad nula. Numéricamente predominan los
municipios que se clasificaron en las categorias de baja y muy baja intensidad migratoria, el
43.4% del total, y también son considerables los que se caracterizan por presentar una alta y
muy alta intensidad migratoria, con el 23.7% del total. Especialmente, los municipios del norte

del estado son los que registran los mas altos grados de intensidad migratoria hacia los E.U.A.,
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en particular, la regién Norte y Tierra Caliente; en el resto del Estado, los municipios de la parte
oriental registraron una intensidad muy baja, y en la parte occidental una intensidad media.
Entre los municipios con muy alta intensidad migratoria son Cocula y Huitzuco en la regién Nor-
te; Alpoyeca y Tlalixtaquilla en la regidn de la Montaia; y Cutzamala de Pinzén en Tierra Calien-
te. Algunas caracteristicas que identifican a estos municipios, junto con otros 13 que registra-
ron alta intensidad migratoria en esas mismas tres regiones, son el elevado crecimiento de-
mografico negativo, tienen altos y muy altos grados de marginacion, son areas aisladas (por
topografia y por contar con pocas vias de comunicacién) y una alta dispersion de su poblacion.
Aspectos todos asociados directamente a factores de expulsién de poblacién, lo que combina-
do con la existencia de redes familiares y sociales que facilitan la emigracion a los E.U.A., permi-
ten que estas zonas presenten alta y muy alta migracion.

Numéricamente, mas de la mitad de los municipios del estado se caracterizan por recibir un

bajo o muy bajo volumen de inmigrantes (menos de 500 personas entre 1995 y 2000).

Cuatro de ellos destacan por registrar los mayores volumenes: Acapulco: 25 mil personas; Chil-
pancingo: 13 mil; José Azueta: 8 mil; e Iguala: 8 mil. En estos cuatro municipios se ubican las
ciudades de mayor tamafio dentro del estado, por lo que la distribucién de inmigrantes estd
ligada a las funciones urbanas que desempefia cada una de ellas, lo que también permite des-
tacar la diversidad de factores de atraccion que ejercen en la movilidad espacial de la pobla-
cién. Acapulco y Zihuatanejo (del municipio José Azueta) son ciudades con alta especializacién
en actividades turisticas. En cambio Chilpancingo, como capital del estado, concentra un gran
numero de actividades administrativas e Iguala destaca por ser un centro comercial y de servi-
cios microregionales. Esta diversidad de factores de atraccién hace posible que no se presente

una gran concentracion de inmigrantes en Guerrero.

Los pueblos indigenas se asientan principalmente en 34 municipios de las regiones Norte, Cen-
tro, Montafa y Costa Chica. Existen mil 26 localidades con mds del 15% de poblacién indigena y
de éstas 770 tienen mas del 70% de hablantes de su lengua materna. La poblacidn indigena se

estima en 449 304 personas de las cuales mas del 30% sélo habla la lengua materna (monolin-
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glie) y representan el 14.4% del total de habitantes de la entidad. Por pueblo indigena se distri-
buyen de la siguiente manera: Nahuatl (36.9%) 165 832, Mixteco (28.3%) 127 191, Tlapaneco
(24.8%) 111 483, Amuzgo (9.3%) 41 903, Otros (0.6%) 2895 de un total de 449 304.

La poblacién indigena por region es la siguiente: Tierra Caliente: 2611 (0.6%); Montafia: 214
498 (47.7%); Centro 8561(19.1%), Costa Chica: 9934 (22.1%); Norte: 2946 (6.6%); Acapulco:
1304 (2.9%), Costa Grande: 4731 (1.1%).

En el contexto nacional los municipios de Metlatonoc y Cochoapa El Grande son los mas margi-
nados de los 2418 municipios del pais y del estado. En cuanto al grado de marginacién Zapo-
titldn Tablas, ocupa el lugar 23; Atlixtac ocupa el lugar 38; Copanatoyac el nimero 43; Alcozau-
ca el lugar 46 de la clasificacién, Tlacoapa el numero 51, Atlamajalcingo del Monte el numero
56, Xalpatlahuac el 73 y Malinaltepec el lugar 95, es decir, diez de los municipios de la Montana
se encuentran entre los primeros cien mas pobres a nivel nacional y entre los primeros 15 a

nivel estatal.

Para las comunidades indigenas la migracién se ha convertido en la estrategia de sobrevivencia.
Mas de 35 mil jornaleros agricolas salen anualmente del estado en busca de fuentes de empleo
e ingresos. Se considera que alrededor del 80% de los hogares indigenas tienen al menos un

migrante en los campos agricolas de Sinaloa, Sonora, Morelos o EUA.

Los principales municipios que expulsan migrantes son Ahuacuotzingo, Chilapa de Alvarez, Tix-
tla, Zitlala, Alcozauca, Atlamajalcingo del Monte, Metlaténoc, Cochoapa el Grande, Olinal3a, Tla-
pa de Comonfort, Xalpatlahuac, Ometepec, Tlacoachistlahuaca y Xochistlahuaca, ultimamente

Malinaltepec.

La poblacidn analfabeta representa el 62%, que es él mas alto del estado y del pais; en la regidn

de la Montaiia se tiene la mds baja retencién escolar. Asimismo, la poblacidn alfabeta sin pri-
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maria terminada representa el 70.2% estimandose que el indice de escolaridad indigena es de

2.7 grados.

1.1.11. ECONOMIA

1.1.11.1. Sector primario

El sector primario de la economia aporta el 10% a la conformacién del PIB Estatal (Cuadro 12)y
absorbe el 26% de la poblacién ocupada. Las actividades agropecuarias representan el 9.9% de

este sector, la silvicultura y la pesca el 0.9%.

1.1.11.1.1. Agriculturay ganaderia

Problemas de caracter estructural e histérico han inhibido el incremento del valor agregado en
la produccion primaria, limitaciones que estan relacionadas principalmente con la escasa sensi-
bilidad de las autoridades extensionistas del desarrollo rural respecto a la realidad compleja de
los productores del campo; ademas de las problemas estructurales como falta de diversifica-
cién productiva, la dispersion de las localidades, los conflictos agrarios por tenencia de la tierra,
la escasa infraestructura productiva existente, la baja instrumentacidon de tecnologia. Inciden
también los altos costos del transporte, la inaccesibilidad al capital financiero y la ineficiencia
en la administracion de recursos publicos, lo que trae como resultado que un gran porcentaje

de los productores rurales produzcan Unicamente para el autoconsumo.

De la superficie estatal, 850 478 ha son susceptibles de aprovechamiento agricola, lo que equi-
vale al 13.3% de la superficie total. Se cuenta con seis distritos de riego, los cuales poseen una
superficie regable de 47 617 ha y 451 unidades de riego, con una superficie de 38 083 ha dan-
do un total de 85 700 ha. Existen 158 716 unidades de produccidn rurales menores de cinco ha,
de las cuales el 32.2% destina su produccion a la venta y 67.8% al autoconsumo (Figura 7y 8).

Cuadro 12. Producto Interno Bruto (PIB) estatal, a precios de 1993, participacion por gran divisién de
actividad econdémica.
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Aportacion al PIB estatal (porcentaje)
Sector Actividad Economica

1994 2000 2004

Agropecuario, silvicultura y pesca 9.12 1045 10.34
Mineria 0.49 0.47 0.38
Industria manufacturera 4.47 5.22 5.08
Construccion 5.19 2.59 3.24
Electricidad, gas y agua 4.75 5.7 5.86
Comercio, restaurantes y hoteles 3162 27.09 23.88
Transporte, almacenaje y comunica- 8.36 10.96 13.78
ciones

Servicios financieros, seguros, activi- 15.77 16.37 17.38
dades inmobiliarias y de alquiler
Servicios comunales, sociales y per- 21.15 21.89 21.02
sonales
Servicios bancarios imputados -0.91 -0.74 -0.96
TOTAL 100 100 100

Fuente: Consultores Internacionales, S.C., con datos del Banco de Informacidon Econdmica, INEGI. México (2007).

0O Agricultura (169
B Ganaderia (8.73%3
B Bosque (36%)

O Selva (38%)

B Otros (1.3%9

Fuente: Plan Estatal de Desarrollo 2005-2009.

Figura 7. Principales usos del suelo en el estado de Guerrero.

Los principales cultivos de temporal en el estado son el maiz, frijol, sorgo grano, melén y sand-

ia, entre otros. La produccidn del maiz es el principal cultivo en la economia indigena, con ren-
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dimientos que oscilan entre 500 a 1200 kg ha™., que representa el mas bajo de la entidad y no
alcanza a satisfacer la demanda local. Como una respuesta a la pobreza extrema en que viven,
algunos campesinos se han dedicado a la siembra, cultivo, produccién y comercializacion de

estupefacientes

SUPERFICIE AGRICOLA (HAS.)

500,000

560,000

520,000

H- DE HAS.

500,000

4E0,000

450,000

2004

||:|5|_||=. COSECHADA m SUP. SEMERAD |

Figura 8. Superficie Agricola.

En el ciclo primavera-verano de 2004, se sembro una superficie de 541 203 ha de maiz, siendo
éste el producto estatal por excelencia. Los principales problemas de los cultivos de temporal
son la falta de capacitacion y organizacion para el trabajo, inaccesibilidad de créditos oportunos
y con bajas tasas de intereses, por lo que hace falta incursionar en la siembra de cultivos mas
rentables, en el uso de paquetes tecnoldgicos para la produccion y en la apertura al mercado
de los productos. Con relacién a la produccidon de productos perennes, en el estado hay una
superficie sembrada de 274 284 ha, de éstas el 19% corresponden al cultivo del café, el 31% a la
palma de coco, el 8.5 % al mango, el 2.6% al limén mexicano y el 1% al cultivo de pladtano. Entre
los problemas fundamentales de esta actividad se encuentra la falta de incremento de valor a la

produccién primaria y la falta de estudios de mercado (Cuadro 13).
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Destaca la cafeticultura en los municipios de Atoyac, San Luis Acatlan y Malinaltepec, Con or-
ganizaciones exportadoras de café orgadnico como “Productores Orgdnicos del Pacifico A.C". y

la “Unidn de Ejidos Luz de la Montafia”.

Cuadro 13. Distribucién porcentual de la superficie sembrada por cultivo.

CULTIVO SUPERFICIE SEMBRADA (274 284 ha)
%
Café 19
Cocotero 31
Mango 8.5
Limén mexicano 2.6
Platano 1.0

Fuente: Plan Estatal de Desarrollo 2005-2009.

La superficie para uso ganadero es de 2.5 millones de ha, siendo los mas utilizados los agosta-
deros nativos, praderas cultivadas, cultivos forrajeros y esquilmos agricolas. El inventario actual
(2005) de las principales especies ganaderas son: bovinos con 1.34 millones de cabezas, de las
que se producen 37 600 toneladas de carne y 78 millones de litros de leche; se cuenta ademas
con 907 mil cabezas de porcinos, con 701 342 cabezas de ganado ovino caprino; 10 millones de
aves que producen 11.4 millones de toneladas de huevo y 16.3 toneladas de carne asi como

con 133 675 colmenas para produccién de 4 277.6 toneladas de miel al afio.

La practica de la ganaderia en la entidad es de tipo extensivo, es decir, existen grandes exten-
siones de tierra con baja productividad, mano de obra y tecnologia escasa; baja densidad de
capital y, en consecuencia, baja rentabilidad, con areas de pastoreo con una carga por arriba de
las 6.14 ha por unidad animal. De esta actividad viven 35 mil familias, con una generacién de

alrededor del 35% del Producto Interno Bruto del sector.

1.1.11.1.2. Silvicultura
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El tema ambiental es muy complejo, por lo que el avance ha sido poco en la incorporacién de
temas ambientales en las politicas econdmicas de los diferentes sectores de la sociedad. Se
hace necesario adoptar nuevos métodos de planeacion en materia econdmica de tal manera
que los ecdlogos revisen los proyectos antes de que los economistas decidan que son viables.
Las variaciones del medio ambiente indican que la economia ha rebasado por mucho al ecosis-
tema. La economia en el ambito internacional es mejor que las ultimas tres décadas, sin em-
bargo, el ecosistema va en retroceso lo que evidencia que la actividad econémica llevada al

cabo sin planificacién ambiental agrava la presion sobre el ecosistema.

Los sectores productivos en Guerrero, al igual que en los demas estados del pais, se encuentran
en una profunda crisis. Al tiempo que en las politicas publicas se reconoce la necesidad de lo-
grar un crecimiento con equidad y con una visién sostenible, en la realidad persiste el viejo mo-
delo transnacional de desarrollo excluyente que incentiva practicas nocivas para el medio am-

biente que pone en riesgo la permanencia de las generaciones futuras.

La falta de sensibilidad y voluntad politica impiden que el estado cuente con una legislacion
ambiental vigente, y que se encuentre a la vanguardia del pais, lo que trae como consecuencia
gue existan una serie de contradicciones entre las mismas autoridades ambientales de los tres
niveles de gobierno. A nivel pais el Guerrero se ubica en el antepenultimo lugar en lo que se

refiere a la actualizacién de su ley y reglamentos.

Proteccion, Prevencién y Control de Bosques. Guerrero es un estado con vocacion forestal.
Segun el Inventario Nacional Forestal publicado en 1994, se ubica en el contexto del pais, en un
octavo lugar en superficie forestal, con 5.2 millones de ha de vocacion forestal que equivalen al
81% de la superficie total de la entidad. El 72% con régimen de propiedad ejidal y comunal y un

28% restante de propiedad privada y terrenos nacionales.

Se encuentra también en un sexto lugar nacional en lo referente a produccién maderable, con

un volumen anual del orden de 300 mil m? rollo en los Ultimos afios; en séptimo lugar en exis-
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tencias maderables reales totales, con un potencial del orden de los 184 millones de m3 rollo,
de los cuales 152 millones corresponden a bosques y 32 millones a selvas, de los que se podrian
cosechar anualmente 1.5 millones. Sin embargo, situaciones diversas influyen para no alcanzar
los niveles de produccidn potenciales, no generando impacto econémico en las unidades pro-
ductivas rurales, ya que apenas aporta el 3.5% del PIB del sector. Entre estas situaciones adver-
sas destacan principalmente la falta de infraestructura caminera y de intercomunicacion, la
falta de inversién y eficiencia en la aplicacion de fondos gubernamentales, el poco fortaleci-
miento de la organizacién, la falta de asistencia técnica, capacitacion y transferencia de tecno-
logia, la dispersién de las comunidades, la presencia creciente de la migracidn, la falta de infra-
estructura de servicios como educacién y salud, la poca diversificacién del proceso industrial, la
falta de un programa de reconversidn productiva, el no aprovechamiento integral de las zonas

boscosas como unidades ecoldgicas productivas.

A estos problemas hay que afiadir la forma tradicional de llevar a cabo los aprovechamientos
forestales, cuyos niveles de participacion de los dueiios y poseedores de los bosques, segln
reportes de 2003 de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), el
77% son rentistas; el 15% productores que participan en alguna fase del proceso y sélo el 8%

son productores que transforman la materia prima forestal.

Situacion que influye, entre otras cosas, en el alto grado de perturbacion en al menos el 27% de
la superficie forestal original, lo que indica que la conservacion de los recursos forestales, no es
prioritaria y que solamente existe el criterio de producir buscando obtener utilidades econédmi-
cas, sin tomar en cuenta la degradacion de los ecosistemas, poniendo en riesgo el concepto de
sostenibilidad, cuyo principio es lograr el crecimiento econdmico sin menoscabo de la existen-

cia de los recursos naturales.

Otra parte importante en el proceso de deterioro de los ecosistemas son los incendios foresta-
les, los cuales provocan una creciente pérdida de vegetacion forestal y fauna silvestre. En este

sentido, se reporta que en la temporada de incendios 2004 se registraron 153 siniestros, con
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una superficie afectada de mas de 9 mil ha. Debido a lo cual, no obstante la participacion en su
combate y control de brigadas y voluntarios, Guerrero quedd ubicado en onceavo lugar por la

superficie afectada y en quinceavo lugar por el nimero de incendios.

Los sistemas de produccion que se practican en la entidad se caracterizan principalmente por el
monocultivo, la contaminacion del suelo y agua, la presencia de incendios forestales, la extrac-
cion de madera sin control para fines diversos como la fabricacién de muebles, lefia combusti-
ble, artesanales y medicinales; asi como por el sobrepastoreo, el cambio en el uso del suelo, el
comercio ilegal de fauna y flora silvestres. El uso indiscriminado de agroquimicos, la insuficiente
inversion publica dirigida al tema han provocado que los recursos naturales estén amenazados

por la erosion y la desertificacidn, con riesgo de generar la pérdida continua de la biodiversidad.

La falta de un ordenamiento territorial y planes de desarrollo urbano actualizado provocaron el
cambio de los usos de suelo en forma irracional, con el consecuente aumento de la deforesta-
cion, la erosién del suelo, contaminacién del agua y suelo, la explotacién irracional de impor-
tantes recursos pesqueros en las principales cuencas hidrolégicas y areas costeras. Ademas
existe una severa distorsion en el ordenamiento del territorio con relacién a la diversidad re-
gional de los recursos naturales. La pérdida y deterioro de la cubierta vegetal y los suelos pro-
vocaron que en el estado de Guerrero por lo menos 79 especies de plantas vasculares (23 de
ellas endémicas a México) se encuentren en peligro, asi como 326 especies de vertebrados
(mamiferos, aves, reptiles, anfibios y peces de agua dulce), 114 de ellos endémicos a México se

encuentran en peligro.

A pesar de ser el estado una de las entidades con mayor biodiversidad ocupa el cuarto lugar a
nivel nacional con 6 mil especies de plantas, representadas en todos los tipos de vegetacion de
las zonas templadas, tropicales secas y costeras; 114 de reptiles, 476 de aves, 63 mamiferos
terrestres, 52 voladores y 9 marinos, sus recursos naturales presentan un alto grado de deterio-
ro. Lo que se manifiesta en la pérdida de la flora y fauna silvestres por la realizacién de las acti-

vidades productivas de manera tradicional.
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La riqueza faunistica es igualmente una de las mas importantes del pais, destacando sobre todo
en anfibios, reptiles y aves. En 1999 la Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Bio-
diversidad (CONABIO) reportd para el estado la existencia de 114 especies endémicas en Méxi-
co. La caza furtiva y el comercio ilegal de especies son los principales factores que afectan de
manera preocupante la depredacién de éstas, muchas de las cuales cuentan con algun estatus
de proteccion por la NOM-059-SEMARNAT-2001, sobre todo los reptiles y anfibios y algunos
mamiferos. La fauna también se ve afectada por otros factores como los incendios forestales y
la explotacidn irracional del bosque. Debido a la caceria furtiva, a los problemas de incendios y
al aprovechamiento inadecuado de los bosques y selvas se tienen 326 especies de vertebrados
gue se encuentran potencialmente en peligro de extincién. Por otro lado, Guerrero es entidad
rica en recursos naturales con extensas playas, yacimientos mineros, grandes extensiones de
bosques y selvas y sistemas de humedales y estuarinos. Tiene gran existencia de diversas esp e-
cies de fauna y flora silvestres utiles para el hombre, siendo posible esto, gracias a un complejo
marco fisico que comprende entre otras cosas una variada topografia, asi como materiales li-

toldgicos y unidades climaticas diferentes.

Las cifras muestran que en la década anterior, el 61.5% de la superficie estatal carecia ya de
cubierta vegetal natural, sosteniendo en su lugar areas urbanas, zonas agricolas y ganaderas.
Esto ultimo obviamente repercute en la disminucion de la produccién agropecuaria y en la
pérdida de la biodiversidad genética de nuestras plantas cultivadas y silvestres de importancia
social y econémica. La destruccién de los espacios de vida ha ocasionado que al menos 79 es-

pecies de plantas vasculares superiores estén potencialmente en peligro de extincion.

En cuanto al uso del agua, a nivel nacional el estado ocupa el 12° lugar en cuanto a disponibili-
dad de este recurso. Los escurrimientos de sus aguas ocurren hacia las vertientes del Océano
Pacifico y la cuenca del Rio Balsas. La extraccion del agua de los mantos acuiferos se realiza por
. . 3~ -1 - 3 o~ -1
medio de 10 848 obras y asciende a 1 864 m? afio™, de los cuales se utilizan1188 m” afio ™ para

riego agricola, 566 m?® afio™, para suministro de agua potable a centros de poblacién y 110 m?
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afio™, para satisfacer las demandas de la actividad industrial. El escurrimiento superficial virgen
en promedio para el estado es de 26.845 km? anuales y actualmente los usos son del orden de
0.78 km? de los cuales se descargan directamente al mar 26.06 km?. La infraestructura hidrauli-

ca actual tiene capacidad para regular 6.48 km? de este escurrimiento superficial.

Uno de los recursos naturales que se ha afectado en los procesos de produccidn, es el suelo. Se
estima que en Guerrero, la erosién del suelo va de severa a moderada en cerca de 4.7 millones
de ha, que representan el 76% de la superficie total. Los factores mdas importantes de esta de-
gradacion son las actividades agricolas, deforestacion y remocion de la vegetacion, sobreexplo-
tacién de la vegetacion para uso doméstico, sobrepastoreo, extensién de la mancha urbana y

actividades industriales.

La erosion hidrica manifiesta es de un 31.3%, siendo la mayor a nivel nacional. Este tipo de ero-
sion estd asociada con la presencia de carcavas y a la afectacion al suelo superficial, en este
ultimo caso en un 25.9% con relacion a la degradacién quimica, misma que también se mani-
fiesta en el estado (14.5%). Su afectacion se refleja en la declinacion de la fertilidad, en la con-

taminacion y la salinizacién.

La degradacion de los recursos naturales pone de manifiesto la polarizacién entre los tipos de
aprovechamiento que se practican a lo largo y ancho del territorio estatal. En zonas en donde
se practica la agricultura de subsistencia y tradicional, generalmente en las areas de alta y muy
alta marginacién, se observa un deterioro creciente del ambiente que reclama programas, es-
trategias, recursos integrales y suficientes para proporcionar la atencién que permita revertir, o

por lo menos contrarrestar el actual deterioro ecoldgico.

1.1.11.1.2. Pesca

La pesca guerrerense se caracteriza por ser tradicionalmente riberefia, por emplear métodos y

equipos de pesca rusticos y artesanales; asi como por una connotacidn de libre acceso y por el
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uso de métodos de pesca no autorizados. Los principales problemas del sector pesquero son la
carencia de un programa rector que de perspectivas de desarrollo. Las organizaciones de pes-
cadores no participan en el desarrollo de la actividad por falta de capacitacion y concientizacién
del cuidado de los recursos pesqueros, el exceso de intermediarismo, competencia ruinosa,
manipulacién de lideres, conflictos con otros sectores, utilizacion de artes y equipos de pesca
no permitidos o prohibidos, captura de especies sin talla comercial y pesca sin el permiso res-

pectivo.

1.1.11.2. Sector secundario

Por actividad econdmica, la mineria aporté al PIB estatal el 0.41%; la industria manufacturera el
5.27%; la construccion el 3.42%, electricidad, gas y agua el 6.17%. Las micro, pequefas y me-
dianas empresas registradas en 1998 fueron 80 912; de las cuales 79 420 se clasificaron como
microempresas; 1102 como pequefia empresa; 287 como medianas empresas y 103 como gran
empresa. Del total, el 95%, tienen menos de tres trabajadores y dos de cada tres son informa-

les.

En el 2003, la participacién del sector industrial en la conformacién del Producto Interno Bruto
Estatal fue del 15.27% y empled al 21% de la poblacion ocupada; el referente nacional fue de

27.14 % (Cuadro 14).

Los principales problemas que enfrenta el sector industrial son:
e Falta de innovacion en sus procesos y desarrollos tecnolégicos

Desconocimiento del mercado nacional e internacional

e Falta de infraestructura productiva (parques industriales, carreteras, entre otros)
e Ausencia de politicas de promocidn y difusién para atraer inversiones

e La ausencia de la cultura del riesgo y de solidaridad empresarial

e Desvinculacion sectorial y regional de la economia

e Acceso limitado a las fuentes de financiamiento
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e Baja participacion en el comercio exterior
e Falta de capacitacion de sus recursos humanos y,

e Deficiente manejo administrativo, entre otros.

Cuadro 14. Aportaciones al PIB estatal por actividad econémica.

Mmneria porcentaje 441
Industria manufaciurera porcentaje b2t
Construccion porcentaje 342
Electricidad, gas v agua porcentaje 617

Fuente: instituto Nacional de Estadistica, Geografia @ infarmatica (INEGI)

En el afio 2002, el producto de la industria manufacturera fue de 1.3 millones de pesos, de los
cuales, el 55.1% fue generado por la rama de los alimentos, bebidas y tabaco; el 10.3% por la
textil, prendas de vestir y articulos de cuero; el 9.5% por bienes derivados de la madera; el 2.8%
por la rama del papel, imprenta y editoriales; el 6.4% por productos de minerales no metdlicos;
el 1.5% por productos metalicos, maquinaria y equipo y el resto por otras industrias manufactu-
reras. Actualmente la industria manufacturera, cuenta con un total de 13 860 establecimien-

tos, de los cuales el 97.8% son micro, pequeiias y medianas empresas.

La produccion minera del estado se concentra en los minerales como zinc, plomo, cobre, plata 'y
oro. Durante el afio 2000 la produccidn de zinc fue de 17 420 toneladas, equivalente al 4.4% de
la produccion nacional; siendo de esta forma la sexta entidad con mayor contribucién al pais.

Lo que se refiere al plomo se extrajeron 4265 toneladas, que significaron 3.1% de lo producido
en la Republica Mexicana, ocupando por ello la sexta posicion de 15 estados productores de
este mineral. También se produjeron 271 toneladas de cobre, 58 203 kg de plata y 654 kg de

oro.

Fundamentos externos Pagina 55



Plan de Estudios del Plan de estudios de Ingenieria en Agroecologia, 2009

En diciembre de 2003 existian 403 concesiones mineras con una superficie de 297 663 ha que
representa el 4.6% del territorio estatal; del total de éstas, 128 estan en explotacion y 215
estan en la etapa de estudios de exploracidn. El valor de la producciéon minera fue de 497 millo-

nes de pesos.

Actualmente en suelo guerrerense operan cinco grandes empresas mineras; la de Luismin en
Eduardo Neri; Industrial Minera en Taxco; Pinzan Morado de la Minera la Calentana en el Muni-
cipio de Coyuca de Catalan; Productos Mexicanos de Cantera y Cementos Apaxco en Acapulco.
En el 2004 la inversién en mineria fue de 112 millones de ddélares de los cuales la empresa

Luismin invirtié 92 millones y Farallén Minera México 20 millones de dodlares.

En la industria maquiladora actualmente operan 14 empresas que brindan 11 750 oportunida-
des de empleo para familias de las regiones Norte, Centro y Acapulco. Esta rama hasta el 2003
habia invertido en la entidad recursos por 15 millones de ddlares; en el afio 2004 fue del orden

de los 27 millones de délares.

La industria artesanal en Guerrero emplea a 200 mil personas; equivalente al 7% de la pobla-
cion estatal; actividad que practicamente la realiza la poblacién indigena misma que se concen-
tra esencialmente en las regiones Montafia, Costa Chica, Centro y Norte. Las ramas artesanales
en el estado son: orfebreria, lacas, palma, textiles, pirograbados, pintura en papel amate y ba-
rro, mascaras de madera, talabarteria, muebles esculturales, utensilios de madera vy alfareria,
tejidos de palma, hamacas, confeccidon de prendas de vestir, productos elaborados a base de

hoja de maiz, bisuteria, marmol, entre otros.

Este sector, no obstante su capital cultural ha permanecido olvidado por los programas estata-
les, federales y municipales; se han limitado a la imparticién de algunos cursos para el mejora-

miento de disefos y la participacién en algunas ferias y exposiciones.
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La falta de un programa integral de apoyo a los artesanos que contemple al menos nuevos di-
sefios, suministro de materias primas econdmicas suficientes y oportunas, apertura de tiendas
de artesanias, organizacidn y capacitacion a los artesanos para el trabajo productivo, activida-
des productivas que complementen el ingreso familiar de los artesanos y la carencia de un fon-
do financiero de apoyo, han provocado un rezago en esta actividad. Aunado a estos problemas,
se presenta el excesivo intermediarismo lo que controla casi en su totalidad esta produccién y
hace evidente la falta de accesibilidad a créditos oportunos y a bajos costos, espacios comercia-
les donde se expendan las mercancias y el poco acceso al mercado internacional por falta de

capacitacion adecuada y oportuna a estos agentes de desarrollo local y regional.

Con relacién a la actividad agroindustrial, ésta se lleva a cabo fundamentalmente a través de
micro empresas familiares de las que no existe un padroén confiable. La produccién primaria de
la entidad se comercializa en su mayoria para consumo directo y la otra parte es adquirida por
otros estados para transformarla y darle un mayor valor agregado; caso de excepcidn es, parte

de la copra, del limén, del mango y el mezcal.

Se cuenta con una planta extractora de aceite de coco localizada en el Municipio de Benito Jua-
rez, una refinadora de aceite de coco que se ubica en la Ciudad de Iguala y una fabrica para la
extraccién de concentrado de aceite y cascara deshidratada de limén que se ubica en Acapulco,
dos empacadoras de mango con sistema hidrotérmico localizadas en el Municipio de Tecpan de
Galeana y Tlapehuala, asi como con cinco plantas envasadoras de mezcal con una capacidad
conjunta de envasado de 740 mil litros de mezcal anuales. Con respecto a la industria forestal,
existen en el estado tres fabricas de triplay, dos de las cuales se localizan en la Costa Grande y
la otra en lguala; una fabrica de cajas de empaque y bastéon en la localidad de Copala, y una

fabrica de cajas de empaque y tarimas ubicada en San Miguel Totolapan.

Entre los principales problemas de este sector destacan la inexistencia de una estadistica mini-
ma que sirva de instrumento en las tareas de planeacién; falta de conocimiento del mercado a

satisfacer por parte de los productores; inexistencia de cadenas productivas que integren esta
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actividad a los grandes centros comerciales, poco acceso al financiamiento; carencia de infraes-

tructura tecnoldgica y falta de capacitacion empresarial.

1.1.11.3 Sector Terciario

Desde el punto de vista econdmico, la mayor aportacion al crecimiento regional la realiza el
sector de comercio y servicios, con cerca del 75 % del producto interno bruto (PIB) estatal,
apreciandose un incremento porcentual en los Ultimos afos de las actividades de transporte,

almacenaje y comunicaciones (Cuadrol5).

Cuadro 15. Sistema de abasto en el estado de Guerrero.

CONCEPTO TOTAL
Centrales de abasto 3
Mercados publicos 260
Tianguis 89
Rastros municipales a4
Tiendas oficiales 21
Tiendas Diconsa 1126
Tiendas Liconsa 334

Fuente: INEGI (2000)

La actividad comercial estd en funcion de las centrales de abasto, mercados, tianguis, entre
otros, estos centros son los responsables de la distribucion de bienes a la poblacién en las re-
giones del estado. El comercio interior esta constituido por 43 283 unidades econémicas de las
cuales el 3.60% corresponde al comercio al por mayor, el 97.40% al comercio al por menor (Fi-

gura 9).

El personal ocupado de la actividad comercial es de 87 556 personas, equivalente al 8.05% de la

poblacion ocupada de la entidad.

El sistema de abasto esta constituido por tres centrales de abasto: la de Acapulco e Iguala que

funcionan marginalmente y la de Zihuatanejo que no funciona. Ademas se cuenta con 260 mer-

Fundamentos externos Pagina 58



Plan de Estudios del Plan de estudios de Ingenieria en Agroecologia, 2009

cados publicos, 89 tianguis, 44 rastros municipales y 21 tiendas oficiales que comprende las
tiendas del IMSS, ISSSTE y de la Secretaria de Marina, asi como de 1126 tiendas del programa
de abasto social DICONSA y de 334 tiendas LICONSA.

El sistema DICONSA estd constituido por 16 almacenes rurales que cuentan con una capacidad
de almacenaje de 21 mil toneladas asi como por 1158 tiendas de distribucion de productos
basicos, mediante las cuales se distribuyen 106.2 toneladas promedio anuales de productos

basicos.

Produccién anual (Millones $) ™=
I 723.415-3250.814

107.931-723.414
|:| 69.915-107.930

43.869-69.914

1 27.973-43.868
]

7.116-21.972
0-7.115

1
]
Figura 9. Produccidn sector comercio.
El turismo es una de las actividades mas dinamicas de la economia (Figura 10). Las ramas del
comercio, restaurantes y hoteles aportan el 23.54% a la conformacion del Producto Interno
Bruto Estatal, y emplea el 24.8% de la poblacion ocupada del estado.
No obstante que practicamente toda la geografia del Estado cuenta con un alto potencial turis-
tico, esta actividad se concentra en el denominado Triangulo del Sol, integrado por Acapulco,
Ixtapa-Zihuatanejo y Taxco. El turismo de sol y playa es de aproximadamente del 80 %, el turis-

mo cultural de 10% vy el turismo alternativo el 10%.

Fundamentos externos Pagina 59



Plan de Estudios del Plan de estudios de Ingenieria en Agroecologia, 2009

Inversion Turistica

b=y s Fo] I

o

s
|

Coehula de Zaragera ||

jueto [

Ciuersy

Hidslgo
Jalise

labeson
Sirgloa

Cepca

Colilorma ]

Curargo

Qe

Meorsios

“eracone

e e

Califcamia Sur :
B Lesdn :

Carmpechs
Tarrendipas []

Ieyarit
Ciriara Foo
Cusmean

Lastrito Feckers

ApEscHientes
San Luis Potosi

Baya

Querdtaro de Arteega ||
Michoacan de Ceampo ]

Figura 10. Inversidn turistica por Estado enero-julio 2005.

En el afio 2004, la inversidn turistica privada en el pais fue de 2294 millones de ddlares, de los
cuales, en Guerrero se invirtié el 18.60% del total nacional (Figura 10); sélo superados por
Quintana Roo en este rubro con tres décimas de punto porcentuales; sin embargo, para julio de
2005 Guerrero ocupa el primer lugar en el pais con 724 millones que representan el 34.3% del
total nacional. Es importante decir que Guerrero cuenta con un enorme potencial de atractivos
de interés turistico, ademas de los destinos de playa. Se pueden encontrar riquezas naturales
tales como las Grutas de Cacahuamilpa ubicadas en el municipio de Pilcaya y las grutas Jux-
tlahuaca, en el municipio de Quechultenango, la Zona Arqueoldgica de la Organera en Xochipa-
la, ubicada en el Municipio de Eduardo Neri, los balnearios termales de Papalutla en el munici-

pio de Copalillo, ademds de otros que destacan por sus riquezas histéricas relacionadas con las
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etapas de la Independencia, la Reforma y la Revolucidn en las ciudades de Chilpancingo, Tixtla,

Chilapa, Iguala, Ixcateopan y Ayutla.

Cuadro 16. Atractivos turisticos del Estado de Guerrero (2005).

Atractivos naturales 268
Culturales 218
Folkloricos 253
Artisticos y cientificos 48
Diversos 247

Fuente: Secretaria de Fomento Turistico (SEFOTUR)

Los atractivos turisticos registrados en la entidad ascienden a 1034, agrupados en cinco cate-
gorias que se refieren a 268 atractivos naturales, 218 culturales, 253 folkléricos, 48 artisticos y

cientificos, y 247 atractivos diversos (Cuadro 16).

El problema fundamental por el que histéricamente ha transitado la actividad turistica es la
desvinculacion de los agentes econdmicos que intervienen en esta actividad, por lo que es ur-
gente integrar la cadena productiva de este sector. Asimismo, las micro, pequefias y medianas
empresas turisticas, se ven en la imposibilidad de competir con la grandes empresas turisticas
debido fundamentalmente a la carencia de alianzas estratégicas por falta del fortalecimiento y
creacion de nuevas rutas turisticas asi como aspectos de tipo organizacional, ausencia de forta-
lecimiento de la infraestructura interna y externa de la actividad. Otro factor de que influye
negativamente en el desarrollo de esta industria es la inseguridad acentuada en el estado, lo

que pone en riesgo la estancia del turista nacional e internacional.
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1.2. MERCADO LABORAL

El estudio del mercado laboral es una herramienta indispensable para el disefio y actualizacion
de los planes de estudio y en consecuencia para la definicién y justificacion de las carreras pro-
fesionales competentes, flexibles y con pertinencia social que coadyuven a resolver problema-
ticas sociales y contribuyan a alcanzar desarrollos sostenibles. Es por tanto, necesario que di-
chas carreras estén articuladas a las demandas laborales, que mantengan una estrecha vincu-
lacion con los organismos empleadores, tanto publicos como privados, y brinden formacién y
capacitacion a los estudiantes como emprendedores de sus propios negocios, en las dreas que
se asoman atractivas para el desarrollo de nichos de mercados. La vinculacién constituye uno
de los principales efectos de una transicién armoniosa entre la universidad y la vida laboral con

base en valores, programas de estudios, recursos y resultados comunes (Peto et al., 2006)
1.2.1. TENDENCIAS PESADAS

Son multiples y diversas las tendencias mundiales, nacionales y estatales (hechos y procesos)
que ejercen un alto poder de transformacién e impacto sobre la educacién superior agropecua-
ria y forestal. Entre las tendencias destacan: las econédmicas, las demograficas, Los tratados de
comercios internacionales, El medio ambiente, las politicas de estado.

1.2.1.1. Tendencias Mundiales

A nivel mundial las tendencias pesadas que inciden en el mercado laboral son:

1. Demogrdficas: Reduccion de la natalidad, migracién, Expansién de la longevidad y so-

ciedad urbana.
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2. Econdémicas: Reducciéon de mercados masivos, megafusiones y adquisiciones, estandari-
zacion del consumo, terciarizacion de la economia, feminizacion de mercados, desocu-
pacién y desempleo e informalidad.

3. Ecologia y recursos naturales: Cambio climatico, agotamiento de suelos, reduccion de la
biodiversidad, estrés hidrico, escasez de energéticos.

4. Tecnoldgicas: Nuevas tecnologias de informacion y comunicacion, nanotecnologias y
megamateriales, predominio de la biotecnologia, megatransportacion, inocuidad y tra-
zabilidad.

5. Politica social: Hegemonia estadounidense, criminalidad y terrorismo internacional, evo-

lucién de estilos de vida, nuevas organizaciones sociales.

Las tendencias laborales a nivel mundial esta orientadas a que las empresas:

e Atiendan voluntariamente como una parte integral de su estrategia y de sus operaciones
principios de conducta y accion en materia de derechos humanos, trabajo, medio ambiente
y lucha contra la corrupcion.

e Consideren para la mejora de su gestidn, hacia dentro y fuera de la organizaciéon la respon-

sabilidad social, formacion del capital humano vy satisfaccién del cliente.

1.2.1.2. Tendencias nacionales

La ausencia de inversién se ha traducido en un crecimiento econdémico pobre en los ultimos
afios, con un 2.3% de promedio anual en el pasado sexenio 2000-2006; produciendo una
minima generacion de empleos, aproximadamente 900 mil plazas de empleos formales durante
toda la administracién, cuando se requiere un promedio de 1.2 millones de empleos cada afio.
La economia informal y la migracién han servido como valvulas de escape a este problema so-

cial (Villarino, 2007).
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Las tendencias econdmicas nacionales no escapan de las tendencias mundiales y se caracteri-

zan por:

e Una economia de servicios con 66% del PIB. El sector terciario es el mas dindmico de la eco-
nomia y el que ha sostenido el crecimiento del pais, contribuye con 58% del mercado de tra-
bajo formal.

e El sector industrial que representa cerca del 25% del PIB, contribuye con 38% de los emple-
os formales del pais.

e El sector agropecuario, que a largo plazo ha sido el sector que ha perdido mayor peso en la
actividad econémica. presenta muy baja participacion en el PIB con 5.1%. Las causas de esta
pérdida de participacidn del sector agropecuario radican en el incremento de las importa-
ciones, modificaciones en los habitos alimenticios del pais, baja tecnificacidn en el sector y
baja rentabilidad debido a que éste no es un gran generador de valor agregado. Esta ten-
dencia es particularmente importante para una entidad como Guerrero, que es especial-
mente agropecuaria.

e El Tratado de libre Comercio de América del Norte (TLCAN) ha enfrentado a México con los

paises desarrollados que subsidian de manera significativa su actividad primaria.

Entre las tendencias demograficas destacan:

e Elincremento en la poblacion en edad de trabajar.

e El aumento en la esperanza de vida, En los siguientes 15 afos serd de un promedio de 3
afios; siendo mayor en las mujeres que en hombres. Esto significa que debido a las condicio-
nes socioecondmicas del pais y teniendo en cuenta que cerca del 60 por ciento de |la pobla-
cion no goza de seguridad social, la edad laboral tenderd a expandirse y por tanto el merca-

do laboral deberd ofrecer oportunidades para los adultos mayores activos.

Con respecto a las tendencias laborales
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Las carreras administrativas tienen mayor ocupacion pero son menos remuneradas. Los mejo-
res sueldos se concentran en areas del conocimiento de ciencias de la salud e ingenierias, inclu-
yendo carreras de reciente aparicién como biomédica, ingenieria ecoldgica o ambiental y otras
de alta demanda para empresas especializadas como ingenieria aerondutica, ingenierias

energéticas y extractivas.

Hay un crecimiento de la demanda en carreras de Ecologia, Ingenieria Ambiental y Ciencias At-
mosféricas, que presenta un crecimiento de 21.4% en el lapso 2005-2006 para el numero de

personas ocupadas que estudiaron esta carrera
La mayor oferta educativa en licenciatura corresponde al area de las Ciencias Sociales y Admi-
nistrativas; le siguen del area de Ingenieria y Tecnologia y el area de Ciencias de la Salud (Villa-

rino, 2007) (Cuadro 17).

Cuadro 17. Oferta y demanda neta de profesionistas en México (2006-2010).

Carrera Oferta Demanda Oferta Demanda
2006 2010

Ciencias Agrope- 32,321 41,086 50,948 76,212
cuarias
Ciencias de la Sa- 112,824 67,926 210,237 96,419
lud
Ciencias Natura- 32,701 11,261 57,398 21,219
les y Exactas
Ciencias Sociales 822,355 781,746 1,573,150 1,483,643
y Administrativas
Educaciony 339,624 351,808 655,540 680,930
Humanidades
Ingenieriay Tec- 388,158 330,938 737,489 623,062
nologia

Fuente: ANUIES (2003) Mercado Laboral de Profesionistas, Escenarios de Prospectiva 2000-2006-2010.

La Asociacidon Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES) en

2006 mostro excedentes notables de la oferta en las carreras de las areas de Ciencias de la
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Salud y Ciencias Naturales y Exactas. Para el afio 2010, se predice que la situacion para Ciencias
de la Salud y Ciencias Naturales se mantendra, mientras empezara a presentarse un excedente
de profesionistas de Ingenieria y Tecnologia, andlisis que concuerda con la caida de ocupados

gue ha presentado la rama de ingenieria en general en los Ultimos dos afios.

En el caso de las licenciaturas correspondientes al area de Ciencias Agropecuarias han sufrido
un significativo descenso. Si en el afio de 1986 hubo un egreso 12 mil 178 especialistas en esta
area, en 2004 se registraron tan sélo 7 mil 79. Las proyecciones de la ANUIES sostienen que la
demanda superara a la oferta para el 2010, sin embargo, entre los problemas a resolver desta-
can la ubicacion de estos profesionales en los grandes centros de produccidn agropecuaria,
toda vez que sus ocupaciones no necesariamente estan en sintonia con los requerimientos del

desarrollo de este sector econémico (Cuadro 17).

1.2.1.3. Tendencias estatales

Comparativamente a nivel nacional el estado de Guerrero presenta las siguientes caracteristi-

cas:

e El indice de competitividad general por entidad ubica al estado de Guerrero en el lugar
numero 30 durante los ultimos 10 afios.

e Su sistema politico no presenta estabilidad y funcionalidad.

e Atraso en los sectores precursores de clase mundial (telecomunicaciones, transporte y sec-
tor financiero).

e Bajos indicadores de poblacidn con acceso a agua potable, esperanza de vida, coeficiente de
desigualdad de ingresos, penetracion informatica, analfabetismo, grado promedio de escola-

ridad y eficiencia terminal en secundaria.

Las tendencias econdmicas son las siguientes:
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Cuenta con 95 254 unidades econdmicas, el 3.2% del pais. Emplea 305 650 personas, el 1.9
% del personal ocupado de México. Las remuneraciones que recibe anualmente en prome-
dio cada trabajador en la entidad son de $51 603, inferiores al promedio nacional $79 551.

La ocupacion, de acuerdo a la tendencia econdmica, se concentra en servicios y comercio, un

crecimiento en la industria de la trasformacion y disminucion del empleo agricola.

Las tendencias demograficas del Estado ligadas al mercado laboral son:

En el afo 2005, poco mas de la mitad de la poblaciéon era menor de treinta afos, ésta pro-
porcién se invertird hacia el afio 2020, dando paso a la poblacidn de treinta afios y mds.

Para la poblacion de Guerrero de adultos jévenes los mercados presentan tendencias positi-
vas hacia el aifio 2015.

El grupo poblacional entre 30 y 44 afios de edad muestra una tendencia creciente, por lo que
habria que adecuar los servicios profesionales a las necesidades de esta poblacién

La poblacidn mayor de 60 afios también presenta una tendencia de crecimiento.

En el largo plazo la poblacion infantil no variara significativamente, por lo que profesiones
vinculadas con la salud, educacién, recreacion, entre otras dirigidas a este grupo de edad,
tendrian un punto de saturacion. La oportunidad empieza a trasladarse hacia los adolescen-
tes. La activa participacion de la poblacion en edad laboral sugiere que las profesiones cuyos
bienes y servicios sean dirigidos a cubrir las demandas de este segmento poblacional,
tendrdn mejores posibilidades de desarrollo.

La PEA de Guerrero pasara de 2.8% en 2005, a 2.6% en 2020 del total nacional

Hay un crecimiento en carreras como Administracion; Derecho; Enfermeria; Ingenieria en
Computacion e Informatica y Medicina, Terapia y Optometria. Las caidas en la ocupacién
estan en profesiones como Contaduria, Docencia en Preescolar y Primaria y Psicologia.

La cobertura de educacién superior en la entidad pasard de representar el 14.9% para el
periodo 2005-2006 a 23% para el lapso 2019-2020. Entretanto el promedio nacional se ubica
en 19.9% -En otros términos, pese a los avances en el numero de egresados, crecera la bre-
cha de la cobertura en Guerrero en comparacién con la media nacional; situacién que habla

del rezago educativo que se asoma en el porvenir de la entidad.
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e En cuanto al tipo de universidades mas demandas por los estudiantes, crecen las universida-

des privadas en detrimento de las publicas Las Profesiones del Futuro.

1.2.2. PROFESIONES DEL FUTURO

Las profesiones que empezaran a crecer hacia el futuro estardn estrechamente relacionadas
con la misma dinamica del proceso de globalizacién y la orientacion econdmica de cada uno de
paises. Las profesiones estaran orientadas por el crecimiento de mercados laborales:

e Mercado de la informacién y las comunicaciones;

e Mercado del medio ambiente;

e Mercado de los sistemas de transporte;

e Mercado vinculado al crecimiento demografico;

e Mercado de la ensefianza y la formacion;

e Mercado de la salud y la sanidad;

e Mercado del turismo y el tiempo libre;

e Mercado del comercio y el marketing.

e Mercado de la seguridad.

e
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1.3. ESTUDIO DE EGRESADOS DEL PROGRAMA EDUCATIVO DE INGENIERO EN ECOLOGIA

1.3.1. INTRODUCCION

Existe la necesidad de conocer la opinidn de los egresados de la carrera de Ingeniero en Ecolog-
ia de la Unidad Académica de Ciencias Agropecuarias y Ambientales, dependiente de la Univer-
sidad autonoma de Guerrero, a fin de contar con informacion valiosa que permita hacer esti-
maciones sobre los diferentes aspectos que estan involucrados en el desarrollo de la curricula

que oferta esta institucion de nivel superior.

Quién mas si no los propios egresados que son el producto del programa quienes, con todo
conocimiento de causa y autoridad, pueden expresar sus opiniones sobre la carrera, los planes
y programas de estudio, la organizacidon y desempefio institucional, practicas profesionales,
contenidos de las asignaturas, desempeio de los profesores, etc., y hacer sugerencias y reco-
mendaciones, basadas en las experiencias que enfrentaron al egresar o que dia con dia estdn
experimentando, armados con las herramientas que la institucion les proporcioné durante el
transcurso de sus estudios de formacién profesional. La deteccidon de deficiencias y errores pe-
ro también aciertos, permitiran realizar un diagndstico mas completo de la realidad, junto con
otros elementos de caracter interno y externos, y evaluar en toda su dimensidn el impacto so-

cial que la institucidn tiene en el ambito de su competencia.

El presente estudio de seguimiento de egresados se realizé en 2003 empleando para ello el

instrumento recomendado por la ANUIES (Bibiano, 2006).

1.3.2. CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE EGRESADOS

1. Sobre los comentarios relacionados con el grado de énfasis otorgado en los contenidos
de los planes de estudio sobre la ensefianza tedrica, metodoldgica, de matemadtica y es-
tadistica, sobre practicas de laboratorio y de campo, sobresalen las opiniones en los ni-

veles de poco y mediano énfasis. Para el 35.0% el grado de énfasis fue poco, para el
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33.8% fue mediano y para el 23.8% fue mucho el énfasis otorgado. El 7.5% consideré

gue no se otorgod énfasis.

2. Con respecto a la opinidn sobre los conocimientos y habilidades aprendidos proporcio-
nados por el plan de estudios como conocimientos generales de naturaleza cientifica y
humanistica, conocimientos amplios y actualizados de los principales enfoques tedricos
de la disciplina, habilidades para la comunicacién oral y escrita, habilidad para la
busqueda de informacidn, capacidad analitica y ldgica, para aplicar conocimientos, para
identificar y solucionar problemas. Las respuestas predominantes se ubican en los nive-
les entre escasa y medianamente. Asi, para el promedio de los egresados, el 40.7% con-
sideré que el plan de estudios medianamente se los proporciond; el 39.3% consideré
que fueron escasamente proporcionados; el 17.9% considerd que fueron abundante-

mente proporcionados; y, para el 2.4% no se les proporciond.

3. Acerca de las recomendaciones realizadas para mejorar el perfil de formacién profesio-
nal sobre los contenidos tedricos, metodoldgicos, contenidos técnicos, practicas profe-
sionales y sobre la ensefianza de matematicas y estadistica, las sugerencias que predo-
minan son de que se deben ampliar con el 62.5% de las opiniones en promedio, y el

33.8% opind que se deben mantener.

4, La mayoria de los egresados (62.0%) recomienda que es muy importante actualizar el
plan de estudios en sus diferentes tépicos; el 38:0% considera que es muy importante.
Es decir, el 100% recomienda que es importante actualizar el plan de estudios del pro-

grama educativo.

5. Los egresados del programa demandan que exista una mayor congruencia entre los co-
nocimientos, habilidades y actitudes adquiridos durante la trayectoria de formacién pro-
fesional y los explicitados en los perfiles de los planes de estudio. Se recomienda que
deban tener una concatenacién con las Unidades Aprendizaje. Que las ciencias bdsicas
deben ser actualizadas y reforzados sus contenidos tedricos, técnicos y metodolégicos y

deben estar relacionados con los problemas reales del entorno. Demandan otorgar ma-
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yor importancia a las practicas de laboratorios, de talleres y campo e incrementar las
practicas profesionales. Que los conocimientos y saberes adquiridos se apliquen en la
identificacién y solucion de problemas. Que se deben desarrollar habilidades de comu-
nicacién utilizando las nuevas tecnologias, la busqueda, procesamiento y uso de infor-
macion. Disposicion para trabajar en equipo y para aprender constantemente desarro-

llando la creatividad (Bibiano, 2006).

1.3.3. SABERES

De acuerdo con el analisis de los resultados del estudio de egresados, las principales demandas

son:

1. Conocimientos amplios y actualizados de los principales enfoques tedricos de la disciplina
que posibiliten la adquisicion de una mayor capacidad analitica y l6gica (Requerimientos, Bi-

bliografia actualizada-5 afios, programas de la materia de otras universidades).
2. Saberes técnicos y metodoldgicos propios de la disciplina.
3. Capacidad de, elaborar diagndsticos, identificar problemas y plantear soluciones.

4. Conocimientos para formular, ejecutar y evaluar proyectos productivos sustentables en ar-

monia con el entorno.

Los campos de estudio que recomiendan deben ser considerados: quimica, matematicas, es-

tadistica, biologia, ecologia y contaminacion.
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1.4. NECESIDADES Y PROBLEMATICAS HUMANAS EN EL ESTADO DE GUERRERO VINCULADAS
CON LA PROFESION DEL INGENIERO AGROECOLOGO

Con base a las caracteristicas del entorno fisico, recursos naturales, econémico, y sociode-
mografico, al estudio de mercado laboral y al estudio de egresados, se identificaron las necesi-
dades y problematicas humanas y sociales vinculadas a la profesidon del Ingenieria en Agroeco-

logia.

1.4.1. NECESIDADES HUMANAS Y SOCIALES LIGADAS A LA PROFESION

Las necesidades humanas y sociales ligadas al Programa Educativo de Ingenieria en Agroecolog-
ia, se caracterizan porque expresan requerimientos estables y persistentes de bienestar y desa-
rrollo de individuos y grupos sociales y son las que atafien al sector primario (agropecuario y
silvicola), secundario (agroindustrial) y terciario (comercializacién agropecuaria y turismo rural

y ecoldgico).

1.4.1.1. Necesidades humanas y sociales para la sostenibilidad ambiental, agricola, ganadera,

silvicola y pesquera

= Soberania alimentaria y desarrollo sostenible, aprovechamiento forestal sostenible,
fomento de la produccién orgénica (agricultura, ganaderia y acuacultura orgdnica) y
sostenible de alimentos (inocuos, sanos, libres de fertilizantes quimicos, de pestici-
das y de esteroides anabdlicos), manejo integrado de ecosistemas, inventarios vy
manejo sostenible de los recursos bidticos y abidticos, conservacion del ambiente,
proteccion y aprovechamiento de la fauna silvestre, ordenacion del territorio, resca-
te de los saberes tradicionales, manejo de desechos, mejora de la infraestructura
productiva, exploracion y aprovechamiento de cuerpos de agua, potenciar los culti-

vos de exportacién como el Café orgdnico y Mango Ataulfo, fomentar y apoyar en la
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region Norte agricultura de forrajes y pastizales, traslado de una ganaderia tradicio-
nal al mejoramiento del inventario via investigacién genética, mayores apoyos al
sector ganadero tradicional ubicado en las regiones de Tierra Caliente y Norte, in-
centivar la ganaderia del tipo menor en la regién de la Montafia, consolidar y acotar
la ganaderia a praderas cultivadas, fomento al aprovechamiento de maderas renta-
bles., aprovechamiento de cuerpos de agua para el desarrollo de granjas pesqueras
(Peto et al., 2006).

Formacion profesional hacia una cultura empresarial que trascienda de la agronémi-
ca a la agroindustrial, mas enfocada al valor agregado de los productos agricolas.
Formacién integral buscando un equilibrio entre los aspectos técnicos y los humanis-
tas con sensibilidad de los estudiantes sobre la problematica social y ambiental de Ia
poblacién de cada region del estado.

Formacidn interdisciplinaria para saber trabajar en equipos

Profesionistas con éticas suficientes

1.4.1.2. Necesidades humanas y sociales para la sostenibilidad en la industria.

Industrializacion de productos agropecuarios, generacién de biocombustibles alter-
nos a partir de aceite de coco y otras oleaginosas, incremento de la inversién pro-
ductiva, impulso al desarrollo industrial en el Valle de Iguala y Cocula y convertir a la
region Norte en los proveedores de insumos para el estado, creacion de aserraderos
ecoldgicos y comunitarios en la Sierra, potenciar proyectos de infraestructura carre-
tera entre Cd. Altamirano—lguala— Cocula y corredor Chilpancingo—Acapulco, esta-
blecimiento de corredor industrial/artesanal con zonas dedicadas al comercio de ar-

tesanias como Chilapa-Olinala (Peto et al., 2006).

1.4.1.3. Necesidades humanas y sociales para la sostenibilidad en el comercio y turismo
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= Comercializacidn justa de productos agropecuarios forestales y pesqueros, desarro-
llo del turismo ecolégico y rural en la zona serrana del estado, desarrollo del turismo
regional en la region Norte mediante parques ecoldgicos y turismo artesanal. Desa-
rrollo de modelo hotelero “boutique”, Recuperacion de proyectos para Eco—Turismo
en Buenavista—lguala, Impulso a Proyectos turisticos Integrales como El Dorado—Las
Palmas y los Médanos de Potosi; asi como a los Programas de Apoyo a Destinos Ac-
tuales como la Laguna de Coyuca y el Carrizal; y al Proyecto Playa Larga — Bahia de

Potosi (Peto et al., 2006; Villarino, 2007).

1.4.2. PROBLEMATICAS HUMANAS Y SOCIALES VINCULADAS A LA PROFESION

1.4.2.1. Problematica ambiental

e Amplia diversidad fisiografica, con importantes recursos naturales de biéticos, hidricos y de
minerales, etc.). Sin embargo, las politicas relacionadas con su manejo adecuado no se apli-
can por la falta de recursos humanos especializados en el area y por corrupcion.

e Deterioro de ecosistemas criticos, fundamentalmente, de cuencas hidrograficas, selva baja
caducifolia, bosque mesdfilo y de la zona costera (pérdida de biodiversidad).

e Deforestacion, contaminacion de suelos, aguas y aire, por actividades agropecuarias (uso
excesivo de fertilizantes quimicos y pesticidas), por actividades industriales y urbanas (resi-
duos sélidos y liquidos municipales).

e Cambio climdtico y escasa y distribucion erratica de la precipitacion pluvial.

e Ausencia de ordenacidn ecoldgica del territorio, que permita identificar aquellas areas po-

tenciales para la implementacion de proyectos sostenibles.

1.4.2.2. Problematica productiva

e
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Sistemas de produccidon con niveles bajos de tecnificacion, escaso capital financiero, baja
productividad y altos costos de produccidn.

Falta de garantias para respaldar créditos de proyectos viables y rentables de pequefios pro-
ductores y aplicacién de tasas de interés no preferenciales e incompatibles.

Comercializacion desleal de productos del campo.

Suelos sin aptitud agricola (Sélo el 8% son de alta productividad agricola, en cambio el 60%
son de aptitud forestal).

Sistemas de produccién en monocultivos y dependencia de insumos quimicos (fertilizantes y
pesticidas).

Ganaderia tradicional de tipo extensivo que ha llevado a una practica poco rentable.

Falta de infraestructura hidraulica.

Escasa industrializacidén de productos agropecuarios y pesqueros.

Insuficiente asistencia técnica, capacitacion y transferencia de tecnologia.

Apoyos insuficientes para el desarrollo econdmico y social del medio rural.

Escasa mano de obra calificada.

1.4.2.3. Problematica socioecondmica

Insuficiente infraestructura de vias de comunicacidn en zonas rurales.

Desigualdad de oportunidades para la amplia diversidad étnica y cultural.

Bajos indices de desarrollo humano, (marginacién, pobreza y altos indices de desnutricidn,
de cada 10 habitantes rurales, ocho son pobres y de estos seis son indigenas).

Concentracion de la poblacion en las principales ciudades e incremento del desempleo y de
la economia informal.

Altos niveles de migracién hacia el interior del pais de manera temporal y de manera defini-
tivaa E.U.A.

Aislamiento de comunidades por falta de vias de comunicacién.
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e Inseguridad a causa de las desigualdades sociales y al narcotrafico

1.4.2.4. Problematica institucional

Falta de politicas de desarrollo regional que impulsen las actividades econdmicas primarias
(agricultura, agropecuarias, pesca y acuicultura)

e Falta legislacién adecuada para la defensa de los derechos humanos y el medio ambiente

e Falta de visidon educativa a largo plazo sobre el perfil que la PEA requiere

¢ Insuficiente vinculacion de la UAG con los sectores productivos y sociales

e Falta capacidad de gestion social e interaccion real con los productores.

e Falta de apoyo docente a los estudiantes en las practicas profesionales y servicio social.

e Escasez de profesionistas especializados y con formacién integral, humanista y emprendedo-

ra
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1.5. COMPETENCIAS PROFESIONALES

Para formar Ingenieros Agroecdlogos que la sociedad requiere, la Universidad y en especial el
programa educativo de Ingenieria en Agroecologia deberan generar cambios en los siguientes

aspectos:

= Flexibilidad institucional: los cambios que demanda el mercado laboral y la misma dinami-
ca de la generacién del conocimiento, requerira instituciones de educacion superior flexi-
bles.

= Demandas de competencias y habilidades continuamente cambiantes: los objetivos de la
educacidon cambian del conocimiento especifico a las habilidades y competencias transver-
sales, debido a que la demanda de éstas se modifica rapidamente. Ya no solamente es ne-
cesario saber y conducir procesos especificos, sino aprender de manera rapida y tener
gran capacidad de innovacién. Ante este reto, la universidad debe responder con rapidez
a las nuevas demandas sociales y educativas que se le vayan presentando, superando la
lentitud en la que se desenvuelve el sistema universitario y su capacidad de resistir la in-
novacion.

= Pertinencia social: la universidad debe mantener la sensibilidad para asumir y comprender
las nuevas demandas sociales.

= Globalizacion: cada dia es mas fécil acceder a la oferta educativa globalizada, en especial
via formacion en linea; el reconocimiento de estudios fuera del pais de origen; la certifica-
cion de competencias y actividad profesional multinacional.

= Nuevos métodos y tecnologias educativas: variedad en el uso de metodologias, apoyando-
se para ello tanto en la metodologia de formacion presencial como en las diversas posibili-
dades que le ofreceran las nuevas herramientas de comunicacién; en especial las tecno-
logias de informacidén y comunicacidon que permiten la interaccion entre personal docente
y estudiantes, por ahora del mismo idioma; sin embargo, se estima que no pasardn mas de
dos décadas en las cuales sea totalmente factible la comunicacién electrénica inmediata

e
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entre dos personas que hablen idiomas diferentes. La capacitacién y la constante actuali-

zacién de los docentes serd tarea inquebrantable.

1.5.1. CONOCIMIENTOS

Saberes comunes bdsicos: Quimica, botdnica, zoologia, estadistica, bioquimica, edafologia, me-

teoerologia y climatologia

= Saberes emergentes comunes a las profesiones del drea: Dominio del Inglés, manejo
de equipo de cdmputo e Internet, humanismo social, ética para la sostenibilidad,
agricultura sostenible, produccién organica (agricultura, ganaderia, acuacultura, etc),
agendas verdes (conservacion y manejo sostenible de los recursos naturales), agen-
das grises (asuntos de contaminacién de suelos, aguas y aire, manejo de desechos),
Biotecnologia, administracidn, gestidon y manejo ambiental,., sistemas de informa-
cién geografica, andlisis FODA (fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas),
técnicas de planeacion participativa, conocimiento de politicas publicas, analisis de
megatendencias socioecondmicas, culturales y tecnolégicas, formulacién y evalua-
cion de proyectos de inversion, gerenciamiento estratégico, gerencia de recursos
humanos, clasificacién y ordenacién de datos, metodologias de investigacion (Peto

etal., 2006).

1.5.2. SABERES HEURISTICOS

1. Tener la capacidad de comunicacion oral y escrita, en funcion de su entorno social.

2. Competencias tecnoldgicas e idiomaticas (Dominio de otros idiomas y del uso de
tecnologias de informacién y comunicacidn y tecnologias usuales para el cargo.

3. Habilidad para realizar gestidon ante las diferentes instancias para la resolucién de
problemas.

4. Capacidad para la elaboracién ejecucion y evaluacion de proyectos productivos.
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5. Capacidad de aprender a pensar, a razonar, y para utilizar la tecnologia para la solu-

cion de problemas, analizar y sintetizar informacion, calcular e interpretar cifras.

1.5.3. SABERES AXIOLOGICOS

Para un 6ptimo desempefio como miembro de la sociedad y contribuir al desarrollo sostenible,

el profesionista del area debe ser portador de las siguientes actitudes valores humanos:

Responsable, tolerante, innovador, seguridad, solidario, critico, culto, emprendedor,
empatito, practico, sensible, ético, moral, honesto, compromiso social, proactivo, em-

prendedores, cooperativo, respetuoso, democratico, cordial.

1.5.4. EXPERIENCIA PROFESIONAL

= En las actuales circunstancias de escasez de empleo, nadie desea contratar a un
aprendiz, el empresario, el productor y/o las instituciones publicas y privadas solici-
tan profesionistas capacitados, actualizados, con experiencia y en muchos de los ca-
sos con certificacion de procesos. Por ello es necesario que lo planes y programas

de estudio incorporen (Peto et al., 2006).

4 Al estudiante en un area de prestacién de servicios (Organizacidon de productores,
despachos, agencia, entre otros).
4 El servicio social como un mecanismo de aprendizaje y no un mero mecanismo de

cumplir con un requisito. Este prioritariamente debera desarrollarse en una cadena

productiva.

El desarrollo de un proyecto de trabajo y presentacién de un proyecto de vida.
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Il. FUNDAMENTOS INTERNOS

2.1. MODELO EDUCATIVO Y ACADEMICO

El modelo educativo es la concepcion de la relacién entre la Universidad y la sociedad, el saber,
la cultura, el conocimiento y el aprendizaje. El Modelo Educativo traduce o expresa los fines
esenciales de la institucion para orientar la accidn universitaria en lo que corresponde a sus
funciones sustantivas y adjetivas en materia educativa

2.1.1. PRINCIPIOS ORIENTADORES DEL MODELO EDUCATIVO Y ACADEMICO

2.1.1.1. Educacion Integral

Es la formacion del ser humano que lo conduce al desarrollo de todos los aspectos (conoci-
mientos, actitudes, habilidades y valores) en el plano intelectual, humano, social y profesional,
como resultado de influencias intencionales. Se caracteriza por cuatro postulados:

e Aprender a aprender. Es adquirir las estrategias y habilidades de pensamiento que
permiten relacionar los conocimientos nuevos con los previos de manera que pueda
construir nuevos saberes aplicables en diferentes contextos. Es aprender a leer la reali-
dad para realizar cambios transformadores. Este proceso de 'aprender a aprender' per-
mite la construccién del proceso del conocimiento, social e histéricamente.

e Aprender a Ser. Busca desarrollar mejor la propia personalidad y se esté en condiciones
de obrar con creciente capacidad de autonomia, de juicio y de responsabilidad personal.
Con tal fin, no se debe menospreciar en la educacién, ninguna de las posibilidades de
cada individuo: memoria, razonamiento, sentido ético y estético, capacidades fisicas,
aptitud para comunicar.

e El Aprender a Hacer. Esta enfocado a adquirir no sélo una calificacién profesional sino,
mas generalmente, una competencia que capacite al individuo para hacer frente a gran
numero de situaciones y a trabajar en equipo. Pero, también, aprender a hacer en el
marco de las distintas experiencias sociales o de trabajo que se ofrecen a los jovenes y
adolescentes, bien espontdneamente en el entorno social o nacional, bien formalmente
gracias al desarrollo del aprendizaje formalmente creativo.

|
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e Aprender a Convivir. Desarrollando la comprensién del otro y la percepcion de las for-
mas de interdependencia —realizar proyectos comunes y prepararse para tratar los con-
flictos- respetando los valores de pluralismo, comprensidon mutua y paz.

2.1.1.2. Educacidn Centrada en el Aprendizaje

Es la traduccion de la vision integradora de la educacion, por lo que se requiere pasar de un
paradigma centrado en la ensefianza y la transmisién de conocimientos a otro centrado en la
facilitacion de aprendizajes significativos y el desarrollo de competencias, transferibles a con-
textos diferentes en el tiempo y en el espacio.

2.1.1.3. Educacion Centrada en el Estudiante

Ello significa promover la construccidon de nuevos ambientes de aprendizaje propicios para la
formacién individualizada del estudiante; articulado a un programa institucional de tutorias que
facilite la toma de decisiones en cuanto a los ritmos, modos y tiempos en que el estudiante
cursara los programas educativos de la universidad

2.1.1.4. Educacion Flexible

En la UAG, se promovera la flexibilidad curricular como propuesta alternativa a la concepcion
lineal y rigida de los estudios en educacidn superior, que rompe con el sistema de materias y
cursos seriados y obligatorios, y presenta en su lugar una amplia gama de opciones para la for-
macion profesional del estudiante.

2.1.1.5. Educacion Pertinente y Socialmente Comprometida

La pertinencia es un componente de la formacién integral. Hay pertinencia cuando el proceso
educativo se proyecta a la realidad del entorno y al momento histdrico y cultural. Cuando con-
sidera para su actuar académico las prioridades, exigencias y necesidades de las comunidades
de su region.

2.1.1.6. Educacion Polivalente

|
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El contenido de los programas educativos estan disefiados para que sea posible que los egresa-
dos puedan insertarse en distintas formas a su practica profesional, en diversos contextos y
ademas que cuenten con una sélida plataforma que facilite la incorporacién de nuevos conoci-
mientos a lo largo de la vida. Es decir, encontrar en diferentes ambitos, una aplicacién de sus
conocimientos y competencias.

2.1.1.7. Educacion Competente

Este principio orientador se refiere a la capacidad idénea, construida en las aulas de la Univer-
sidad, para que los egresados solucionen los problemas que corresponden a la formacién pro-
fesional. Ello implica que los contenidos de los planes de estudio consideran no solamente los
conocimientos tedricos propios de una formacidn, sino que también enfatizan en la identifica-
cién de las vias de aplicacion de esos conocimientos y en el desarrollo de las habilidades y des-
trezas necesarias para ello. Al mismo tiempo, considera la inclusién, como estrategias de
aprendizaje, de la investigacidn, el analisis y estudio de casos, asi como la solucién de proble-
mas.

2.1.2. MODELO ACADEMICO

El Modelo Académico se expresa en dos dimensiones: 1) el modelo curricular y 2) la estructura
organizacional, en ellas se concreta tanto la concepcidn curricular, como la estructura organiza-
cional académica requerida para el funcionamiento del mismo (Figura 11).

Se entiende por curriculo, el marco en el que se definen las relaciones entre los principales ac-
tores del proceso y el papel que a cada uno de ellos se le asigna; es el plan que norma y cond u-
ce explicitamente un proceso concreto y determinado de ensefianza-aprendizaje en un pro-
grama. En él se establece el qué, cdmo y cuando ensefiar y aprender, el qué, cdmo y cuando
evaluar. La estructura curricular del Modelo Educativo y Académico considera tres etapas de
formacién (Etapa de Formacion Institucional, Etapa de formacion Profesional y Etapa de Vincu-
lacion e Integracion) y cuatro ejes transversales (heuristico, epistemoldgico, axioldgico y profe-
sional) (Figura 12).

2.1.2.1. Etapas de Formacion

El establecimiento de las etapas de formacidn es flexible ya que promueve la diversificacion de
opciones de formacion profesional al incorporar nuevos contenidos tematicos, actualizados y

|
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pertinentes; facilita la movilidad de estudiantes y profesores, posibilita a los estudiantes la se-
leccién de trayectorias formativas y de tiempos y ritmos de avance de sus estudios y suscita la
organizacion curricular basada en créditos y equivalencias.

2.1.2.1.1. Etapa de Formacion Institucional

La etapa de formacion institucional (EFI) es comun para todos los programas independiente-
mente del area disciplinar a la que correspondan y con ella se pretenden generar las condicio-
nes iniciales necesarias para cursar en mejores condiciones, los estudios universitarios. La EFl es
un momento de la trayectoria curricular del estudiante, en el que se adquiere, fortalece o
muestra evidencias de desempefio que permitirdn al estudiante acreditar competencias basicas
de caracter inter y multidisciplinarias, compuestas por conocimientos, habilidades, actitudes y
valores, que le conduciran a iniciar y concluir con éxito sus estudios profesionales y sentar las
bases para un futuro desempeiio personal y profesional.

La necesidad de implementar esta primera etapa obedece a las exigencias del mundo actual. La
existencia de una sociedad sujeta a cambios vertiginosos y a los impactos de la globalizacidn,
que han derivado en una profundizacidn de las inequidades y exclusion social, en un deterioro
del entorno ecolégico y al mismo tiempo en una acelerada innovacion en el campo de la ciencia
y las tecnologias orientan las tareas centrales de las Instituciones de educacion superior (IES).
Estas instituciones se enfrentan a requerimientos sociales que incentivan nuevas interrogantes
para la ciencia y hacen necesarias formas innovadoras de generacién y organizacion del cono-
cimiento y por tanto, una formacion de calidad y pertinencia desde una perspectiva integral y
holista de la educacién.

2.1.2.1.2. Etapa de Formacion Profesional

Esta etapa se compone a su vez de dos grandes nucleos: Formacién basica disciplinar Forma-
cion profesional especifica.

a) Nucleo de Formacion Basica Disciplinar (NFBD)

Se ubica casi al inicio de la ruta curricular ya que estd inmediatamente después de la etapa de
Formacién Institucional, por lo que debera cursarse en los primeros cuatro semestres. El NFBD
Concierne a la agrupacién de unidades de aprendizajes orientadas a proporcionar al estudiante
las herramientas conceptuales y conocimientos de cardcter general inherentes al conjunto de
carreras del area disciplinar de Ciencias Naturales, Agropecuarias y Ambientales. Aqui adquirira
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competencias disciplinares y habran resuelto sus fundamentales requerimientos formativos
para incursionar en las carreras relativas al drea, poseerdn una vision mas concreta de la reali-
dad institucional y algunas nociones todavia generales con relacion al campo profesional del PE
de Ingenieria en Agroecologia.

b) Nucleo de Formacién Profesional Especifica (NFPE)

Es la formacion profesional que profundiza en la disciplina agroecoldgica y se orienta a ofre-
cer una panoramica de la complejidad de la demanda social de la profesién de Ingenieria en
Agroecologia. Entre los propdsitos de este nucleo destacan:

* Hace posible una mejor y mds rapida incorporacién de los saberes necesarios para la
formacion profesional del PE de Ingenieria en Agroecologia.

* Ofrece una mayor variedad de formas y medios para cursar la carrera.

* El estudiante interviene en el disefio de su propia ruta curricular (Produccién Organica o
Recursos Naturales) al optar, dentro de un conjunto de unidades de aprendizaje, por
aquellas que considere importantes para su formacién profesional.

* Se parte de la consideracién de que el estudiante, como colectivo, debe tener el domi-
nio de toda una serie de conocimientos, y como individuo, tiene intereses académicos
individuales que se deben respetar.

* Se orientara a la formacion especializada y dara profundidad el PE de Ingenieria en
Agroecologia.

* Se integra por unidades de aprendizaje estrechamente ligadas a los campos laborales
de Ingenieria Agroecologia.

2.1.2.1.3. Etapa de Integracion y Vinculaciéon (EIV)

* Es la conjuncion de la experiencia practica con el analisis conceptual integrando los co-
nocimientos, habilidades y valores desarrollados para la solucion sostenible de proble-
mas del sector agropecuario y forestal.

* Es una fase de integracién que se organiza mediante la identificacién y planteamiento
de la solucién sostenible de problemas del sector agropecuario y forestal y de aplicaciéon
creadora de las soluciones al entorno de incidencia.

* En esta etapa se incluye el servicio social
* Esla culminacién de la formacién que termina con la graduacién a nivel de licenciatura.

» Facilita el trabajo colaborativo entre las Unidades Académicas, las redes y los colegios.
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* Vincula al estudiante directamente con el campo laboral agropecuario y forestal para
que aplique o trascienda mediante la investigacidn, los conocimientos y habilidades ad-
quiridas.

* Plantea soluciones a problemas concretos desde una perspectiva holista y un enfoque
ecoldgico.

* Fomenta la integracién de la profesidon de Ingenieria en Agroecologia con otras de la
misma area o areas distintas,

* Se orienta a conformar un pensamiento y trabajo transdisciplinario y facilita el trabajo
colaborativo entre las Unidades Académicas, las redes y los colegios

2.1.2.2. Ejes Transversales

Los ejes transversales permitirdan que el estudiante integre conocimientos y habilidades des-
arrollados para la solucién de problemas propios a la profesidn y los estrechamente ligados a
ella, ademads de vincularlo directamente con el campo laboral para que aplique los conocimien-
tos y habilidades adquiridas.

Es la conjuncidn de la experiencia practica con el analisis conceptual Integrando los conoci-
mientos, habilidades y valores desarrollados durante el proceso formativo con problemas de su
profesidn, ademas de vincular al estudiante con el campo profesional para que aplique los co-
nocimientos adquiridos o los trascienda en la solucion de problemas del mismo.

Los ejes transversales se pueden clasificar de acuerdo a su correlacién con los fines y propdsitos
del modelo educativo.

Eje heuristico. Este eje basa su pertinencia en razén de que, las disciplinas cientificas en gene-
ral, han sido desarrolladas en buena parte debido a la necesidad de resolver problemas. Por eso
este eje comprende el desarrollo de habilidades y capacidades para resolver problemas. Se
asume que el aprendizaje se construye cuando el estudiante se enfrenta a la realidad, maneja
informacion a través del analisis, el debate y la investigacion. Como estrategia para el trata-
miento de este eje, los contenidos curriculares no deberdn abordarse como elementos abstrac-
tos y descontextualizados sino desarrollar una orientacién hacia la busqueda de la solucién de
problemas de manera eficaz y creativa.

Eje tedrico-epistemoldgico. Este eje se refiere a las formas de aproximarse al conocimiento; se
sustenta en el estudio de la construccidn, sistematizacién y formalizacién del conocimiento con
la finalidad de presentarlo en su génesis histérica y cientifica y no como producto acabado e
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inamovible. La dimensién epistemoldgica, implica la discusién de las teorias y el establecimien-
to de las condiciones propicias en la produccion, desarrollo y la validez del conocimiento.

MODELO CURRICULAR DE LA UAGro

A N A N A N
FASE DE FORMACION FASE DE FORMACION FASE DE INTEGRACION Y
INSTITUCIONAL PROFESIONAL VINCULACION

JB- a » B

Instruye, promueve y
desarrolla la adquisicion de
valores, conocimientos y

habilidades de carécter

inter y multidisciplinario,
metodoldgico, instrumental
y contextual, con los cuales
el estudiante sera capaz de
comunicarse eficazmente
y sentar las bases para el

estudio de la carrera

* Habilidades para la
comunicacion de las ideas.
* Manejo de Tecnologias de

FORMACION BASICA POR
AREA DISCIPLINAR

Facilita al estudiante las
herramientas
conceptuales y
conocimientos de caracter
general inherentes al campo
disciplinar y cultural en el
que se inscriben un conjunto
de carreras afines

FORMACION PROFESIONAL
ESPECIFICA

Aporta los fundamentos
cientificos, metodolégicos
y técnicos, propios de la
carreray del mercado de
trabajo profesional, que se
requieran

Completa los conocimientos,
habilidades y valores
desarrollados, con problemas
de su profesion, ademéas de
vincularlo directamente con
el campo profesional para
que aplique sus conocimientos
adquiridos o los trascienda en
la solucion de problemas del
mismo.

Habilidad y disposicion para
resolver problemas
profesionales

Estancias preprofesionales

Informacion y Comunicacion Obligatorias Obligatorias Servicio social

+ Pensamiento l6gico, Optativas Optativas Seminario de Titulacion
heuristico y creativo. Materias electivas Actividades no lectivas

* Andlisis de[ mundo (Seminarios, congresos,
contemporaneo conferencias, etc.)
10 al 15% del total de 10 al 20% del total de 40 al 60% del total de 15 al 30% del total de

créditos créditos créditos créditos
Figura 11. Modelo curricular de la UAGro.
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Eje socio-axioldgico. A través de este eje se busca que la formacion de los profesionales esté
centrada a su vez en la formacién humana, social y de valores. A la primera corresponden el
desarrollo de actitudes y valores del crecimiento personal y social, emocional espiritual y corpo-
ral y a la segunda el desarrollo de actitudes y valores para la convivencia social, el trabajo co-
operativo, el respeto y la tolerancia. En los estudiantes de la UAG se fomentard el compromiso
social, la conservacion y respeto de la diversidad cultural y del ambiente, la superacion personal
y social mediante el autoaprendizaje y el trabajo en equipo, el fortalecimiento de la autoestima
y el desarrollo de la apreciacion por la ciencia y arte en todas sus manifestaciones.

ETAPAS DE FORMACION

HEURISTICO

EPISTEMOLOGICO

=

AXIOLOGICO

EJES TRANSVERSALES

PROFESIONAL

)

Figura 12. Etapas de formacion y ejes del Nuevo modelo curricular de la UAGro.

Eje Profesional. A través de este eje se propone enriquecer la vocacion del estudiante, median-
te el fortalecimiento de habilidades y competencias en la perspectiva de una formacién para el

ejercicio eficiente y eficaz de una profesién determinada.

Seleccidn y organizacion de contenidos Pagina 87



Plan de estudios del Programa Educativo de Ingenieria en Agroecologia, 2009

2.2. FACTIBILIDAD ACADEMICA

Para el desarrollo del programa de PE de Ingenieria en Agroecologia, la unidad académica
de ciencias Agropecuarias y Ambientales cuenta con recursos humanos e infraestructura sufi-
ciente, cuerpos académicos (CA) y lineas de Investigacion, redes académicas institucionales de
la UAG integradas, convenios con instituciones agropecuarias a nivel nacional e internacional y
con asociaciones de productores y regionales

2.2.1. RECURSOS HUMANOS

El programa educativo estd conformado por 13 profesores en las disciplinas requeridas para la
formacion del ingenieria en Agroecologia, tres con el grado de Doctor en Ciencias, de los cuales
uno participa en Sistema Nacional de Investigadores (SNI), cinco con el grado de Maestro en
Ciencias y cinco con licenciatura (Cuadro 18). Ademads se cuenta con la colaboracién de seis
profesores con posgrado del programa de Agronomia de nuestra unidad académica, de los cua-
les dos poseen el grado de Doctor en Ciencias y cuatro poseen el grado de licenciatura (cuadro
19).

2.2.2. INFRAESTRUCTURA

La Unidad Académica de Ciencias Agropecuarias y Ambientales cuenta con dos Campus univer-
sitarios.

2.2.2.1. Campus Guadalupe

El campus estd ubicado en Periférico Poniente s/n, colonia Villa de Guadalupe de la ciudad de
Iguala de la Independencia, Gro. y cuenta con:

Laboratorios y talleres
e Laboratorio de Suelos.
e Laboratorio de Botanica
e Laboratorio de Quimica.
e Equipo de laboratorio
* Sistema de informacion geografica
* Aparato kjeldahl
* Microscopios estereoscépicos con sistema de fotografia digital y software

* Microscopios compuestos
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* Balanzas analiticas Ohaus

* Campana de extraccién de gases

* Destiladores

* Incubadoras con control de temperatura

* Dos autoclaves

* Refrigeradores para microorganismos y soluciones
* Centrifuga (z-300)

* Sistema de extraccion de grasas

* Mufla

* Hornos de aire forzado

* Estufa de cultivo bacteriolégico

Espacios educativos
e Diez aulas
e Centro de cémputo. Que cuenta con computadoras Pentium 4 con servicio de Internet
Prodigy Infinitum de 1024 KBPS., todas poseen software de Word, Excel, Power Point.
e Area administrativa
e Biblioteca.
e Canchas deportivas (Basquetbol y Futbol)

Cubiculos para profesores
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Cuadro 18. Profesores del PE de Ingenieria en Agroecologia.

INSTITUCION a
NOMBRE GRADO AREA DISCIPLINA LINEA DE TRABAJO
OTORGANTE
Catalan Heveréstico Ciencias . Recursos vegeta-
. Dr. CcP . Botanica
Cesario Agropecuarias les
Gonzalez Mateos Ri- Ciencias ) .
Dr. Cp . Edafologia Edafologia
cardo Agropecuarias
Jiménez Herndndez . , . , . .
. Dr. CINVESTAV Biologia Biotecnologia Biotecnologia
Javier
o Ciencias ) .
Avila Sdnchez Pedro M.enC UAEM . Desarrollo Rural Cultivos bdsicos
Agropecuarias
] Ciencias i Agricultura Sos-
Peto Calderdn Jorge M.en C CcpP . Edafologia .
Agropecuarias tenible
L Ciencias . .
Luna Ledn Candido M.en C Ccp . Entomologia Entomologia
Agropecuarias
Albarrdn Romén Anto- Inst. Estudios Ciencias ) ) . .
. M.enC . . . . Agroindustria Agroindustria
nio Universitarios Administrativas
Diaz Dominguez Sa- Ciencias , -
i i Ing. Agro UAG . Agronomia Silvicultura
lomé José Agropecuarias
) ) Ciencias Agro- , Agricultura Sos-
Ruiz Huerta Ramiro Ing. Agro UAG . Agronomia .
pecuarias tenible
) Ciencias Agro- . .
Bahena Lagunas Mario Ing. Agro UAG . Agronomia Botanica
pecuarias
Ciencias Agro- Computo y Zoo-
Diaz silva Cliserio M.V.Z UNAM N Nutricion Animal putoy
pecuarias tecnia
Flores Mejia Susana Quimica. UNAM Quimica Quimica Quimica

CP: Colegio de Postgraduados.

CINVESTAV-IPN: Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional.
UAEM: Universidad Autonoma del Estado de Morelos.
UNAM: Universidad Nacional Auténoma de México.
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Cuadro 19 Profesores colaboradores del PE de Ingenieria en Agroecologia.

INSTITUCION LINEA DE TRA-
NOMBRE GRADO AREA DISCIPLINA
OTORGANTE BAJO
Dominguez Marquez Doctor en Ciencias Agrope- i Manejo Inte-
, L C.P. . Entomologia
Victor Manuel Ciencias cuarias grado de Plagas
L. Universidad L Manejo Inte-
Santos Eméstica Doctor en . Ciencias Agrope- . ,
i . . de Guanajua- . Fitopatologia grado de En-
Osmin Antonio Ciencias cuarias
to fermedades
Brito Guadarrama Maestro en Ciencias Agrope- Produccion Agri- .
i . UAG . Fruticultura
Tomas Ciencias cuarias cola
Pereyda Hernandez C. Doctor Ciencias Agrope- . , . )
. C.P. . Fitopatologia Fitopatologia
Juan en Ciencias cuarias
Salgado Duran Mo- Maestro en Ciencias Agrope- Produccion Agri- .
X . UAG . Zootecnia
desto Ciencias cuarias cola
Castrejon Salgado Maestro en Ciencias Agrope- . Lo
. . UAM . Politicas Publicas | Desarrollo Rural
Palemodn Ciencias cuarias
Castro Salas José Maestro en Ciencias Agrope- B i
. UAG . Edafologia Edafologia
Manuel Ciencias cuarias

C.P: Colegio de Postgraduados

UAM. Universidad Autdnoma Metropolitana

2.2.2.2. Campus Tuxpan

Ubicado en el km 2.5 de la carretera Iguala- Tuxpan, del municipio de Iguala de la Independen-

cia, Gro,

Laboratorios y talleres

e Laboratorio de Control Bioldgico.

e Laboratorio de Entomologia.

e Laboratorio de Fitopatologia.

e Equipo de laboratorio

*

*

*

*

*

Fundamentos internos

Cromatdgrafo de gases

Liofilizadora

Microscopios compuestos

Dos Campanas de Flujo Laminar (vertical y horizontal)

Microscopio estereoscépico con sistema de fotografia digital y software
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* Balanzas analiticas Ohaus

* Campana de extracciéon de gases

* Destiladores

* Agitador orbital

* Incubadoras con control de temperatura
* Dos autoclaves

* Refrigeradores para microorganismos y soluciones
* Bafo seco frio

* Centrifuga (z-300)

* Extractor de fibra cruda

* Sistema de extraccion de grasas

* Mufla

* Hornos de aire forzado

* Estufa de cultivo bacteriolégico

Espacios educativos

e Terrenos Agricolas 16 ha.

e Seis aulas

e Auditorio

e Centro de computo. Que cuenta con computadoras Pentium 4 con servicio de Internet
Prodigy Infinitum de 1024 KBPS., todas poseen software de Word, Excel, Power Point,
SAS.

e Area administrativa

e  Cubiculos para profesores

e Invernaderos

e Magquinaria agricola

e Biblioteca.

e Vivero fruticola y ornamental

e Postas Zootécnicas (Bovina, Ovina, Porcina, Cunicola, Aves)

2.2.3. CUERPOS ACADEMICOS Y LINEAS DE INVESTIGACION

El nucleo basico de profesores del programa, estd integrado en tres Cuerpos Académicos,
con sus respectivas lineas de investigacién, en las que se desarrollan sus proyectos de investi-
gacion y de Transferencia de Tecnologia (Cuadro 20).
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Cuadro 20. Cuerpos Académicos, con sus respectivas lineas de investigacidon que apoyaran al PE
de Ingenieria en Agroecologia.

CUERPO ACADEMICO: Produccion Agricola UAGRO-CA-7

LINEA 1 DESCRIPCION
Agricultura En esta linea se desarrolla investigacion para diagnosticar la sustentabilidad
sostenible de los sistemas agricolas, se estudian técnicas agroecoldgicas y agricultura

organica, que dependan mdas de procesos bioldgicos que de quimicos, mas
de recursos locales que de insumos externos y que rescate saberes tradi-
cionales del productor rural con la finalidad de generar tecnologias agrico-
las sustentables.

LINEA 2 DESCRIPCION

Tecnologia de | En esta linea se estudian aspectos relacionados con las técnicas que se apli-
cultivos can para el manejo adecuado del cultivo para incrementar los rendimientos
y calidad del producto a nivel precosecha y postcosecha. De tal forma que
las investigaciones deben estar relacionadas con la seleccion y el mejora-
miento genético, la fisiologia de las plantas, los sistemas de producciony la
tecnologia de postcosecha, aplicado principalmente a especies de hortali-
zas, frutales, ornamentales, medicinales y cultivos basicos, tropicales e in-
dustriales.
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CUERPO ACADEMICO: SISTEMAS DE PRODUCCION AGROPECUARIA. UAGRO-CA-117. EN CONSOLIDACION

LINEA 1

DESCRIPCION

Manejo, aprovechamiento y con-
servacion de los recursos: suelo,
floray fauna

El uso de metodologias para el estudio de la estructura y composicion floris-
tica y faunistica de los ecosistemas del estado de guerrero permitira conocer
el grado de conservacidon y desarrollo de las especies, para implementar
estrategias sustentables de manejo, aprovechamiento y conservacion en el
contexto de los sistemas de produccidn agroecoldgica. El suelo es el recurso
natural mas importante en la vida del hombre por su relacion directa con la
produccidn de alimentos; sin embargo, continda degradandose por el defi-
ciente manejo debido a las actividades agropecuarias y forestales. El cono-
cimiento de la edafogénesis, asi como de los factores, causas y consecuen-
cias de la degradacidn, permitiran tomar desiciopnes acordes a las condicio-
nes ambientales y socioeconémicas en términos de sustentabilidad.

LINEA 2

DESCRIPCION

Manejo integrado de plagas y en-
fermedades

La produccion agricola de los paises de economia dependiente se enfrenta a
una gran encrucijada: subsistir o competir en un mundo de economia capita-
lista y globalizada. Los productores que puedan persistir en esta escena tie-
nen que ser innovadores, no sélo deben mejorar sus sistemas y obtener altos
rendimientos, tienen que reducir costos y solucionar los problemas fitosani-
tarios con un amplio criterio ecoldgico. Los consumidores estan exigiendo
productos exentos de residuos téxicos y provenientes de agroecosistemas en
los cuales no se agredan los componentes del entorno. El manejo integrado
de plagas y enfermedades es un sistema de apoyo en la toma de decisiones
para seleccionar y usar tacticas de control de plagas solas o combinadas
armdnicamente en estrategias de manejo que deben considerar los intereses
y los impactos en productores, sociedad y el medio ambiente. En este con-
texto se pretende generar y aplicar conocimientos sobre diferentes tacticas
de manejo de plagas y enfermedades, alternativas al control quimico, y su
integracidn, asi como en el uso racional de sustancias nocivas para el hom-
bre, para proteger el medio ambiente y la salud como parte de los sistemas
agroecoldgicos.

LINEA 3

DESCRPCION

Biotecnologia agropecuaria: apro-
vechamiento de productos y sub-
productos agropecuarios

El aprovechamiento de productos y subproductos agropecuarios permitira
hacer un manejo eficiente de los recursos locales, proponer alternativas
viables de uso, transformar subproductos en productos de alta calidad, asi
como generar conocimientos y tecnologias que permitan obtener mayores
beneficios de los recursos disponibles. El estado de guerrero es considerado
entre los estados con mayor pobreza, y contrariamente a esta situacion es
uno de los estados ricos en biodiversidad, lo cual demuestra que esta regién
posee un enorme potencial para producir, no sélo materias primas, sino
también productos de alta calidad, los cuales consideren en su proceso pro-
ductos no convencionales o subproductos.
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Cuerpo Académico: Recursos naturales y medio ambiente UAGRO-CA-

LiNEA 1

DESCRIPCION

Medio ambiente y contami-
nacién

El avance tecnoldgico y cientifico, que has experimentado las
ciencias agricolas desde hace ya varias décadas, ha contribuido
de forma significativa a incrementar la produccion de alimen-
tos a nivel mundial. Esta situacién adquiere una especial rele-
vancia en virtud de las dificultades, cada vez mayores, que se
presentan para abrir nuevas tierras al cultivo. Aunado a esto,
las técnicas agricolas modernas, la explotacién irracional de los
recursos naturales han generado severos impactos ambienta-
les como son: erosién severa de suelos; contaminacién por
aplicacion indiscriminada por pesticidas y fertilizantes quimi-
cos; y pérdida de diversidad bioldgica y genética.

LINEA 2

DESCRIPCION

Evaluacion curricular

Formacién de profesionistas con un alto nivel académico y
practico, que estén identificados con los factores que afectan
al desarrollo econdmico y social, desde el punto de vista del
medio ambiente, con bases técnico-cientificas y capacidad
humanistica para entender y resolver los problemas del medio
ambiente; con los recursos tedricos-practicos, aprendera el
manejo de instrumental y equipo que le permita asegurar me-
canismos para controlar el deterioro ambiental, con un uso
racional de los ecosistemas; la practica sera una parte principal
en este plan de estudios.

LiINEA 2

DESCRIPCION

Manejo y aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales

En la vision de un mundo sustentable que degrada, el modelo
econdmico actual que depreda los recursos naturales y causa
injusticia social, debe de ser reemplazado por un modelo de
desarrollo desde y serd la comunidad en la cual la sociedad
realice un uso sustentable de los recursos propios de su ecosis-
tema para lograr producir alimentos vy satisfactores realmente
necesarios, que logren desarrollo y justicia social.

2.2.4. ORGANIZACION Y EVALUACION DEL PROGRAMA EDUCATIVO DE INGENIERIA EN

AGROECOLOGIA
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A continuacién se describe la organizacién interna del Programa Educativo de Ingenieria en
Agroecologia.

2.2.4.1. ACADEMIA DE AGROECOLOGIA. La maxima autoridad académica del Programa Educa-
tivo de Ingenieria en Agroecologia, sera la Academia de Agroecologia; la cual serd conformara
por el nucleo basico de profesores que participan en el programa. La Academia de Agroecolog-
ia, se regira por el Reglamento interno de Academias, mismo que estara en apego al Reglamen-
to Escolar, ambos de la UAG.
Son facultades y obligaciones de la Academia de Agroecologia:

1. Designar al Comité de autoevaluacién del programa, a la comisién de admision de alum-

nos, seguimiento de programas, entre otras, requeridas para el desarrollo y funcionamiento

del programa educativo.

2. Elaborar propuesta de reforma de planes y programas de estudio.

3. Elaborar su Plan de Desarrollo de la Unidad Académica

4. Evaluar el Programa Educativo al término de cada semestre.

5. Analizar los planes de trabajo y desarrollo presentados por los Cuerpos Académicos.

6. Establecer y modificar los criterios de admisidn, permanencia, revalidaciéon de estudios,

evaluacidon de avance académico, egreso y acreditacion del posgrado, de acuerdo con las

normas generales al respecto.

7. Nombrar los Comités Tutorales de los alumnos, en funcién del perfil académico, lineas de
investigacion y disponibilidad de profesores.

8. Designar integrantes de jurado de examen.

9. Elaborar y proponer al Consejo de Unidad Académica, la normatividad interna del pro-
grama educativo.

10. Estudiar y dictaminar las propuestas presentadas por la comunidad que representa.
11. Recibir y sancionar el informe del Coordinador del Programa.
12. Aprobar proyectos de tesis, avalados por los comités tutorales.

13. Nombrar el Comité de Autoevaluacidn del Programa.
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14. Reunirse en sesiones ordinarias al menos una vez por mes y en sesiones extraordinarias
cuando el 60% de los miembros lo juzguen necesario.

15. Evaluar y recomendar la contrataciéon de profesores-investigadores para el programa
educativo y aprobar la incorporacién de nuevos profesores-investigadores al programa.

16. Determinar el nUmero maximo de estudiantes de nuevo ingreso al programa educativo
en cada uno de los periodos de inscripcion, de acuerdo con las condiciones econdmicas y
académicas del Programa.

17. Velar por el cumplimiento del Reglamento Escolar de la UAG.

18. Dictaminar sobre asuntos presentados por profesores y alumnos del programa, no con-
templados en el Reglamento Interno, en el marco del Reglamento Escolar de la UAG.

19. Formar todos las Comisiones que se consideren pertinentes, para el buen funcionamien-
to del programa educativo.

La Coordinacion Administrativa del Programa de Ingenieria en Agroecologia recaera en el Coor-
dinador, mismo que tendrd nombramiento del Rector de la UAG.

2.2.4.2. COMISION DE ADMISION Y PROMOCION DE ALUMNOS La Comisién de Admision de
Alumnos se nombrara en la Academia de Agroecologia y se integrara con los coordinadores de
cada uno de los cuerpos académicos del programa y tres profesores elegidos por la academia.
Tendra, como funciones especificas analizar y dictaminar sobre la admision de alumnos toman-
do en cuenta los conocimientos generales, habilidades, actitudes y valores de los aspirantes
establecidos en el Perfil de ingreso, asi como de los Requisitos de ingreso.

2.2.4.3. COMITE DE AUTOEVALUACION La Academia de Agroecologia nombrard un Comité de
Autoevaluacién encargado de disefiar y establecer un sistema continuo de evaluacién que in-
cluya requerimientos internos y externos de calidad. El sistema debera contener categorias y
criterios de calidad que guiardn la autoevaluacion del programa. Entre otras, deberan incluirse
las siguientes categorias:

e Pertinencia de los contenidos y enfoques basicos del curriculum (flexibilidad, interdisci-
plinariedad, vision integrada, y ademas los principios que se sefialan en el primer capitu-
lo de esta propuesta y otros que se requieran).

e Seguimiento de los egresados en el campo ocupacional académico y profesional.

e (Calidad del profesorado.

e Desempefiio de los estudiantes.

e (Calidad de la infraestructura.

e Impacto de los productos de la investigacion.

|
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e Indicadores cuantitativos y cualitativos especificos para cada una de las categorias y cri-
terios seleccionados, que sean pertinentes para la autoevaluacién y al mismo tiempo
contribuyan a responder a indicadores externos de calidad.

e Mecanismos agiles y automatizados de actualizacién de la informaciéon necesaria.

e Procedimientos para la elaboracion de los informes correspondientes dirigidos a la Aca-
demia, autoridades de la UAG e instancias externas de financiamiento y evaluacion.

El Comité de Autoevaluacion estard integrado por tres profesores de la Academia de Agroeco-
logia, los que tengan la mayor productividad académica y los Coordinadores de los Cuerpos
Académicos del programa.

Las obligaciones y atribuciones del Comité de autoevaluacion seran:

e Presentar a la Academia de Agroecologia la propuesta metodolégica de autoevaluacién
al inicio de cada afio escolar.

e Entregar a la Academia el informe anual de autoevaluacion.

e Apoyar a la Academia en la elaboracién de los informes de evaluacidon requeridos por
entidades universitarias y externas.

e Recabar, con apoyo del profesorado y el Coordinador de Programa, la informacién ne-
cesaria.

e Disefar y operar un sistema automatizado de informacién que permita mantener un
monitoreo continuo de los indicadores mas significativos del comportamiento del pro-
grama.

e Elaborar propuestas conceptuales y metodoldgicas que sirvan para enriquecer y docu-
mentar la experiencia y los marcos de referencia de la autoevaluacion del programa.

e Convocar a reuniones especificas por areas, lineas, y demas que considere necesario pa-
ra el proceso de autoevaluacion.

e Evaluar la productividad académica de los profesores de manera semestral de las si-
guientes actividades:

a) Docentes. Se evaluardn aspectos como puntualidad, responsabilidad, respeto,
habilidad diddctica, desempefio ante grupo, uso de materiales de apoyo, manejo
de contenidos, elaboracion y publicacion de libros, manuales, apuntes, etc. En este
proceso participardn los estudiantes, directivos y cuerpos académicos.

b) Investigacion. Se considerard la direccion o colaboracion en proyectos de investi-
gacion, publicacion de articulos en revistas con arbitraje e indexadas, de memorias
y participacion en eventos cientificos

c) Tutorias y asesorias.

d) Extension y vinculacion.
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e) Gestion académica.

e Evaluar de manera peridédica con participacion de los estudiantes, directivos y cuerpos
académicos los servicios de calidad y oportunidad de los servicios de apoyo a las activi-
dades académicas como: el equipo de cdmputo, laboratorios, campos experimentales,
invernaderos, servicios administrativos y de intendencia.

e Elaborar boletines sobre los reglamentos y la normatividad del programa educativo diri-
gido a los estudiantes.

e Programar reuniones especiales al inicio de cada ciclo escolar dirigido a los estudiantes
de nuevo ingreso para dar a conocer las normas, criterios e indicadores de evaluacion
de los estudiantes.

2.2.4.4. COORDINADOR

El Coordinador del Programa educativo de Ingenieria en Agroecologia debera cumplir con los
siguientes requisitos:

e Tener el grado de Maestro en Ciencias y/o Doctor en Ciencias.

e Tener nombramiento de profesor-investigador de Tiempo Completo y de base de la
UAG, con una antigiiedad minima de un afio como profesor activo del Programa.

e Presentar compromiso de exclusividad.

e Poseer méritos académicos relevantes.

e Ser de honorabilidad reconocida y no haber causado dafio al patrimonio de la Universi-
dad, ni tener antecedentes penales por delitos dolosos.

e No deberd ocupar puesto de eleccion popular, gremial o algun cargo administrativo du-
rante el desempefio de sus funciones.

El Coordinador del Programa serd electo por un periodo de cuatro afios y tendra las siguientes
atribuciones y obligaciones:

e Coordinar las reuniones de la Academia, por lo que podra convocar a las sesiones ordi-
narias y extraordinarias del mismo.

e Coordinar la asignaciéon de los cursos del Programa a los profesores adscritos al mismo,
segln acuerdo emanado de la Academia.

e Extender documentos probatorios que soliciten los estudiantes inscritos en el programa
educativo, salvo aquellos que sean atributo exclusivo de las autoridades universitarias.

e Realizar los tramites necesarios para que se otorgue el titulo a los estudiantes que cum-
plan con los requisitos del Programa educativo.
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e Elaborar un informe de calificaciones de todos los estudiantes al final de cada periodoy
presentarlo a la Academia.

e Elaborar un informe anual del avance académico y cientifico y del ejercicio financiero
del Programa, el cual deberd ser sometido a la Academia de Agroecologia y a las autori-
dades universitarias.

e Presentar a la Academia de Agroecologia el plan anual de trabajo en el que se sefialen
las acciones principales a desarrollar.

e Representar al Programa educativo de Ingenieria en Agroecologia interna y externa-
mente.

e Cumplir y hacer cumplir la normatividad de la UAG; los reglamentos internos del pro-
grama que coordina y las decisiones y acuerdos derivados de los Consejos Académicos y
de la Academia de Agroecologia.

e Serd el medio de enlace entre los Comités Tutorales de los estudiantes y la Academia de
Agroecologia

e Vigilar el cumplimiento del programa tedrico-practico cada una de las Unidades de
aprendizaje.

e Gestionar la disposicion de los recursos financieros del Programa, seguin acuerdo ema-
nado de la Academia, asi como elaborar los reportes financieros que resulten de esta
gestion.

2.2.4.5. PROFESOR DEL PROGRAMA EDUCATIVO

Es un miembro del Personal Académico del Programa educativo de Ingenieria en Agroecologia,
quien por designacién de la Academia de Agroecologia tendra a su cargo impartir alguna Uni-
dad de Aprendizaje del Programa educativo. Estas unidades de aprendizaje podran ser imparti-
das en forma tedrica, practica o tutoral, previa autorizacién de la Academia.

La Academia podra invitar a profesores distinguidos de la misma UAG y de otras instituciones
en calidad de visitantes, siempre y cuando posean el grado de minimo requerido por el pro-
grama y hayan acreditado sus actividades y excelencias en el ejercicio de la disciplina de la Uni-
dad de Aprendizaje a impartir. El Profesor de cada Unidad de Aprendizaje del Programa Educa-
tivo, tendra las siguientes atribuciones y responsabilidades:

e Presentar a la Academia al inicio del semestre, la guia programatica de la Unidad de
Aprendizaje a impartir.

e Presentar el plan de la Unidad de Aprendizaje a los estudiantes el primer dia de clases.

e Presentarse puntualmente a impartir sus clases en el horario indicado.

e Programar y dar a conocer al inicio del semestre al Coordinador, el material de laborato-
rio, practicas, viajes y equipo audiviovisual que requerira durante todo el periodo que
impartira su Unidad de Aprendizaje.

e Elaborar el informe de calificaciones al final del semestre y entregarlo al Coordinador,
de acuerdo con el Calendario Escolar de la UAG.
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Los profesores ademds de impartir clases, tendrdn como obligacidn participar en otras activida-
des tales como:

e Integrar el Comité Tutoral de estudiantes

e Integrarse a un Cuerpo Académico

e Dirigir trabajos de investigacion para obtencién del titulo

e Participar en comisiones para revisar el nuevo Modelo Académico de la UAG

e Participar la elaboracion del Plan general de estudios superiores en la UAG

e Participar en proyectos de gestion universitaria (PIFI, PRODES, CIEES, entre otros)

e Realizar propuestas de proyectos de generacién y aplicacién del conocimiento para su
financiamiento.

e Efectuar un programa de seguimiento de egresados del Programa.

e Tener responsabilidad de alguna instancia administrativa: responsable de laboratorios,
huertas, viveros, postas, invernaderos, maquinaria, etc.

e Desarrollar proyectos de generacidn y aplicaciéon del conocimiento con o sin financia-
miento.

2.2.4.6. DIRECTOR DE TESIS

Es un profesor del Programa quién por su perfil académico, desempefio de actividades y dispo-
nibilidad, sera designado por la Academia para dirigir la Tesis de Licenciatura de un estudiante
inscrito en el Programa educativo de Ingenieria en Agroecologia. También podran fungir como
Codirector de Tesis, profesores invitados al programa, que cumplan con los requisitos estable-
cidos. Un Director de Tesis, tendrd las siguientes atribuciones y responsabilidades:

e Contar por lo menos con un proyecto de investigacién afin a su perfil académico.

e Proporcionar direccién técnica y cientifica a cada estudiante para que éste lleve a cabo
satisfactoriamente su trabajo de tesis.

e Supervisar y evaluar permanentemente el avance del trabajo de tesis de cada estudian-
te bajo su direccion.

e Asistir y proporcionar una calificacion numérica en los Seminarios presentados por el es-
tudiante bajo su direccién.

e Un Profesor podra ser Director de Tesis en cuatro Comités Tutorales como maximo y se
integrara a un nuevo Comité, cuando haya liberado a alguno de los cuatro estudiantes
bajo su direccion.

2.2.4.7. COMITE TUTORAL
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A todos los alumnos inscritos en este programa educativo de Ingenieria en Agroecologia se les
asignara un Comité Tutoral que estard formado por el Director de Tesis y por lo menos dos As e-
sores.

Al inicio del programa se les asignara un tutor cuyas funciones serdn guiar, atender y seguir la
trayectoria de los estudiantes, durante su permanencia en el Programa. Durante el desarrollo
de los estudios de licenciatura, a cada estudiante se le asignara el Director de Tesis y los aseso-
res de acuerdo al perfil académico y disponibilidad de los profesores. Las funciones del Comité
Tutoral seran:

1. Elaborar de manera conjunta con el estudiante sus actividades académicas y de inves-
tigacion

2. Avalar el proyecto de investigacion de los estudiantes, para su presentacion y aproba-
cion por la Academia del Programa.

3. Orientar, dirigir y evaluar los proyectos de investigacidén y el cumplimiento de las activi-
dades complementarias para la obtencién del titulo.

4. Evaluar el desempeno de los alumnos en los seminarios de investigacion.

5. Recomendar a la Academia, lo referente a cambios de temas de tesis, suspensiones,
bajas, tutores, directores de tesis, etc.

Los asesores que formen parte de los Comités tutorales, guiaran al estudiante en el dmbito
cientifico del proyecto de investigacion en comun acuerdo con el director de tesis. Podran ser
internos o externos al Programa y a la Institucion. De acuerdo a las expectativas de Programa
en lo que se refiere a matricula y a las sugerencias del comité evaluador y, asi como al nimero
de profesores que participaran en el programa, habra una proporcion de cuatro a seis estudian-
tes por profesor, con lo cual se asegura una atencién adecuada para cumplir con las metas es-
tablecidas con respecto a la eficiencia Terminal.
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2.3. REGIMEN ACADEMICO Y ADMINISTRATIVO

2.3.1. REQUISITOS DE INGRESO

Los requisitos de ingreso como estudiante al PE de Ingenieria en Agroecologia son los que esta-
blece el Reglamento Escolar vigente de la UAG en sus articulos 16, 17 y 21. Ademas los aspiran-
tes deberan poseer bachillerato afin a la carrera (General, Formales experimentales, Quimico-
bidlogo, Fisico-matematico, Agropecuario).

2.3.1. PERIODOS DE INSCRIPCION

El plan de estudios de la PE de Ingenieria en Agroecologia se administra en dos periodos lecti-
vos (semestres). Sin embargo, de acuerdo al articulo 18 del reglamento escolar de la UAG, el
pago de derechos de inscripcion sélo se realizara en el primer periodo lectivo. En caso de que el
estudiante desee cursar la carrera en un mayor o menor tiempo de lo establecido, debera se-
leccionar las unidades de aprendizaje que cursard en cada periodo lectivo.

2.3.2. ACREDITACION

En cada unidad de aprendizaje la calificacién minima aprobatoria es de 7 (siete) en la escala de
0 a 10. Para la calificacion final se consideraran los examenes parciales, practicas de laborato-
rio, practicas de laboratorio y campo, exposiciones, productos académicos y el examen final.

2.3.3. PERMANENCIA
El plan de estudios estd programado para que el estudiante concluya de manera normal la ca-

rrera en ocho semestres (cuatro anos). Segun el articulo 34 inciso “d” del reglamento escolar de
la UAG, el periodo de permanencia para acreditar el programa es de seis a doce semestres.

2.3.4. MODALIDAD OPERATIVA DE LAS ETAPAS DE FORMACION Y DE CREDITOS

Las unidades de aprendizaje de la Etapa de Formacién Institucional (EFI) y del Nucleo de Forma-
cion Basica Disciplinar (NFBD) se cursardn en los primeros dos afios de la carrera.

Las unidades de aprendizaje de Inglés y Manejo de tecnologias de informacién y comunicacion
de la EFI, podran acreditarse presencialmente o aprobando el examen de competencias respec-
tivo, aplicados por un profesor autorizado por el programa educativo.
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Las unidades de aprendizaje de inglés podran ser cursadas y acreditadas en los CELEEX de la
UAG.

El numero de créditos que deberd cursar el estudiante por semestre no debera ser menor de 30
créditos ni mayor de 60 de créditos. Para inscribirse en el siguiente ciclo escolar el estudiante
debera acreditar el 70% de la unidades de aprendizaje cursadas o su equivalente en crédito, en
caso contrario sélo podra inscribirse en el siguiente ciclo escolar en las unidades de aprendizaje
que no haya aprobado (Articulo 37, Reglamento escolar).

2.3.5. SERVICIO SOCIAL
El servicio social del programa educativo de Ingenieria en Agroecologia tiene como Objetivos:

e Estimular la participacion de los estudiantes en la solucidn sostenible de problemas del sec-
tor agropecuario y forestal, por medio de la aplicacién de las competencias que han adquiri-
do durante su formacién académica.

e Coadyuvar en la retroalimentacion de la curricula mejorando el contenido de los mismos.

e Desarrollar una conciencia social, y retribuir en parte lo que la sociedad invierte en su forma-
cion.

e Apoyar la formacién integral, ya que propicia el desarrollo del espiritu de responsabilidad de
los estudiantes, asi como desarrollar los valores de solidaridad e identidad.

El Servicio social se ubica en la Etapa de Integracion y Vinculacidn, es de caracter obligatorio y
tendrd una duracién de 480 horas con un valor de 10 créditos. Se realizard cuando se haya cu-
bierto cuando menos el 70% de los créditos de la carrera (252 créditos) y el 100% de la EFl y el
NFBD. Los estudiantes solo podran incorporarse a los proyectos de servicio social autorizados
por el programa educativo de Agroecologia

2.3.6. MOVILIDAD ESTUDIANTIL

De acuerdo al modelo educativo y académico de la UAG, la movilidad estudiantil forma parte
de sus principios orientadores. Por lo tanto, los estudiantes del programa Educativo de Inge-
nieria en Agroecologia podran cursar si asi conviene a sus intereses las unidades de aprendizaje
del la EFI y del NFBD en los otros programas educativos del drea de Ciencias Naturales, Agro-
pecuarias y Ambientales (Agronomia, Biologia, Ciencias ambientales, Geografia, Geologia y Me-
dicina veterinaria y zootecnia). Asimismo, las unidades de aprendizaje del NFPE y de LA EIV se
podran cursar hasta el 30% en otras instituciones nacionales o extranjeras con carreras afines,
gue tengan convenio de movilidad estudiantil con la UAG.
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2.3.7. TUTORIAS

El programa educativo, no debe limitarse solamente a la formacién de Ingenieros Agroecdlo-
gos, sino que debe contemplar el proveerlos, mediante tutorias, de las herramientas y las habi-
lidades que les permitan planear su carrera profesional y su proyecto de vida. El concepto de
tutoria en la actualidad ha pasado de ser solo una orientacion psicoldgica, sino también una
orientacién sociolaboral, con la idea de que a través de estas tutorias aumentara la probabili-
dad de éxito académico del estudiante.

La importancia de las tutorias radica en el apoyo del tutor para que el estudiante tome decisio-
nes en relacién a modos, ritmos y tiempos de su propia formacion integral y trayectoria curricu-
lar. Es decir el estudiante, elegird con asesoria de su tutor el nimero de créditos y las unidades
de aprendizaje optativas que cursara por periodo lectivo.

Los mecanismos para su implementacion de las tutorias se normaran a través de su programa
respectivo.

2.3.8. REQUISITOS PARA EL EGRESO

1. Haber cubierto la totalidad de los créditos del plan de estudios del programa educativo de
Ingenieria en Agroecologia en el periodo reglamentario.

2. Presentar constancia expedida por la UAG (CELEEX) o por una institucion reconocida, que

avale de manera oficial, la lectura y comprensién del idioma inglés.

2.3.9. TITULACION

Las formas de titulacion son las siguientes:

1. Titulacidon expedita. Podran acceder a esta forma, los pasantes que no hayan reprobado
mas de tres unidades de aprendizaje y hayan obtenido un promedio general de ocho punto
cinco (8.5).

2. Examen profesional. Podrd presentarse en cualquiera de las siguientes opciones:
a. Elaboracion y defensa de un trabajo de investigacion original, puede ser individual o
colectivo, con un maximo hasta de tres participantes.
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b. Presentacion del examen tedrico-practico en un area de la carrera; el cual comprenderd
dos etapas: una escrita, mediante un trabajo de investigacion, un caso practico, pregun-
tas o reactivos, de acuerdo a las modalidades establecidas por el Consejo de unidad
académica, de cuya aprobaciéon dependerd su derecho a pasar a la etapa oral, que con-
sistird en réplica sobre el trabajo.

c. Examen General de Egreso de Licenciatura (EGEL), previo convenio entre la Universidad
y los organismos de evaluacién profesional.

d. Memoria de actividades profesionales durante un periodo de tres afios.

e. Seminario de titulacidn, consistente en un curso intensivo tedrico-practico de actualiza-
cion dirigido a egresados que desarrollan actividades propias de su profesion.

PROCEDIMIENTO PARA LA TITULACION EXPEDITA

En esta modalidad el egresado que cumpla con las caracteristicas establecidas solicitara al co-
ordinador de programa la designacién de un jurado para el protocolo de toma de protesta,
misma que deberd ser autorizada por la Direccién de Administracion Escolar y Certificacidn de
Competencias, una vez que el estudiante cumpla con todos los requisitos administrativos de
acuerdo al Reglamento Escolar de la UAG vigente.

El Coordinador del Programa educativo notificara al estudiante y a las autoridades académicas
correspondientes la fecha de la toma de protesta para obtener el titulo de Ingeniero Agroeco-
logo.

El evento sera abierto al publico.

El jurado tomara la protesta de ley y levantara un acta.

PROCEDIMIENTO PARA LA TITULACION POR EXAMEN PROFESIONAL

Para obtener el titulo de Ingeniero en Agroecologia, cuando el egresado del programa educati-
vo haya optado por examen profesional debera seguir los siguientes procedimientos.

1. Solicitar al Coordinador del Programa, la designaciéon de un jurado para de tesis, previo aval
del Comité Tutoral.

El jurado de los exdamenes para obtener el titulo de Ingeniero en Agroecologia, estara inte-
grado por tres sinodales presidente, secretario y primer vocal. Asi como dos suplentes en ca-
so de ausencia de alguno de los propietarios. Sélo se permitira que un miembro del jurado
sea externo a la Universidad o la Unidad Académica, siendo éste, académico de reconocido
prestigio, experto en el area del tema de tesis. Para la designacidn del Jurado de Examen, se
tomaran en consideracidn los siguientes lineamientos:
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El Presidente sera el Director de Tesis del estudiante. Cuando el director sea externo, se
acepta la figura de codirector, y en este caso, el presidente serd el director de tesis interno.
El director externo sera vocal.

El Secretario sera un integrante del Comité Tutoral. Las vocalias se distribuiran entre los in-
tegrantes del Comité Tutoral y el Sinodal externo.

2. La presentacion del examen profesional debera ser autorizada por la Direccion de Adminis-
tracién Escolar y Certificacion de Competencias, una vez que el estudiante cumpla con todos los
requisitos administrativos de acuerdo al Reglamento Escolar de la UAG vigente.

3. Una vez integrado el jurado de tesis, el candidato deberd entregar 12 ejemplares de la tesis y
una copia del archivo electrénico en Disco Compacto al Coordinador del Programa educativo.

4. El Coordinador del Programa educativo notificara al estudiante y a las autoridades académi-
cas correspondientes la fecha del examen para obtener el titulo de Ingeniero Agroecologo.

5. El examen profesional sera abierto al publico; pero sélo los miembros del jurado tendrdn
derecho a la evaluacién del examen presentado.

6. Los miembros de jurado, para emitir su dictamen tomaran en cuenta la calidad académica de
la tesis de grado o trabajo presentado, el nivel de la sustentacidén de la misma asi como los an-
tecedentes académicos y/o profesionales del sustentante.

El resultado de la evaluacion serd inapelable y pronunciado por el secretario del jurado y podra
ser:

Aprobado
No aprobado

Podrd otorgarse mencion honorifica en el examen profesional, cuando se cumplan los siguien-
tes requisitos:

1. Que el estudiante haya obtenido un promedio general no menor a 9.5 puntos.

2. Que el estudiante no haya cursado por segunda ocasion una Unidad de Aprendizaje.

3. Que la tesis o trabajo presentado constituya una aportacién relevante a la ciencia, a la
tecnologia o a las humanidades.

4. Que la presentacion y defensa de la tesis o trabajo haya tenido un nivel excepcional.

5. Que no haya tenido antecedentes de baja ni haya excedido el tiempo reglamentario.

6. Que por unanimidad el jurado le otorgue la mencidn.
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De la evaluacion del examen de grado se levantara acta de examen para proceder a su legaliza-
cién en las instancias correspondientes. El sustentante que resulte no aprobado en la evalua-
cién del examen de grado, podra presentarlo de nueva cuenta por Unica vez, con la misma tesis
o trabajo, después de que hayan transcurrido por lo menos seis meses.
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I1l. DISENO DE OBJETIVOS Y PERFILES

3.1. OBJETIVOS DEL PLAN DE ESTUDIOS DEL PE DE INGENIERIA EN AGROECOLOGIA

3.1.1. OBJETIVO GENERAL

Formar profesionistas con compromiso social cuyos conocimientos cientificos, técnicos e ins-
trumentales le permitan diagnosticar, interpretar, disefiar, manejar y evaluar y resolver proble-
mas de los sistemas agricolas incorporando tecnologias que conserven el ambiente con una
visidon integral, humanista, interdisciplinaria y multidisciplinario que conduzcan al desarrollo
sostenible.

3.1.1.1. Objetivos especificos

Los objetivos especificos son formar profesionistas con capacidad para:

1. Diagnosticar la problematica agropecuaria y forestal, y plantear alternativas de solucion sos-
tenibles desde una perspectiva holista y un enfoque ecoldgico.

2. Propiciar la conservacion de la biodiversidad, que promuevan la produccién sostenible de
alimentos de origen vegetal y animal con tecnologias amigables al ambiente y con saberes
tradicionales.

3. Ejercer con principios cientificos, tecnoldgicos, humanisticos y éticos

4. Considerar los procesos socioculturales y econdmicos de la agricultura para promover la
equidad social.

5. Participar en el disefio y desarrollo de procesos agropecuarios productivos mas eficientes y
sostenibles.

6. Disefiar, evaluar y administrar los sistemas de produccién agricolas sostenibles.
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3.1.2. PERFIL DE INGRESO

Los aspirantes al Programa Educativo de Ingenieria en Agroecologia deben cumplir con el si-
guiente perfil:

CONOCIMIENTOS

Basicos de biologia, quimica, fisica, matematicas, geografia, probabilidad y estadistica, inglés,
metodologia de investigacidon, gramatica, ortografia y redaccién y computacion.

HABILIDADES

e (Capacidad de expresion oral y escrita,

e Comprension de lectura en espafiol e inglés,
e Uso de computadora y paqueteria office,

e Capacidad creativa y analitica,

e Amplio sentido de la responsabilidad,
e |Inteligencia en la toma de decisiones.

ACTITUDES Y VALORES

e Interés por estudiar los sistemas agroecoldgicos de México y del estado de Guerrero,

e Perseverancia, tenacidad y compromiso ético-social,

e Disposicién para adquirir nuevos conocimientos y realizar innovaciones,

e Iniciativa y disposicion al estudio intensivo y en la busqueda de soluciones a problemas
agroecolégicos.

3.1.3. PERFIL DE EGRESO

El Perfil de Egreso se refiere a un conjunto de atributos que posee el Ingeniero Agroec6-
logo y que se desglosan como competencias representadas en conocimientos, habilidades, acti-
tudes y valores, que le permitirdn afrontar con éxito la problematica de su campo laboral:

1. Identifica y diagnostica de manera integral la problematica de los sistemas agropecuarios y
forestales y propone alternativas y soluciones, desde un enfoque humanista, holista y soste-
nible.

2. Maneja y aplica practicas amigables con el ambiente (agroecolégicas) que conllevan a la pro-
duccidn sostenible de alimentos sanos libres de productos téxicos.
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3. Analiza, diseiia y evalua sistemas agropecuarios sostenibles, considerando la cosmovision de
los productores desde el ambito local, regional y nacional.

4. Coadyuva e interviene en la organizacién, y administracion para la produccién, procesamien-
to, certificacion y comercializacion de productos agricolas con equidad de los productos gene-
rados, con la finalidad de contribuir a la soberania y seguridad alimentaria y el desarrollo sos-
tenible.

5. Contribuye a la concientizacion de la sociedad sobre la importancia de mantener, y conservar
los ecosistemas naturales y recuperar ecosistemas perturbados.

6. Desarrolla y evalua programas de educacidon ambiental para prevenir el deterioro de los sis-
temas agropecuarios y forestales

7. Participa en instituciones publicas y privadas en la investigacién de problemas del sector
agropecuario y forestal.

8. Conoce, interpreta y aplica la legislaciéon agropecuaria, forestal y ambiental relacionados con
los ambitos estatal, nacional e internacional

9. Desarrolla, aplica y evalua proyectos productivos agropecuarios, silvicolas y acuicolas.

10. Desarrolla aplica y evalta proyectos de conservacién de los recursos naturales.

11. Desarrolla trabajos de investigacion y genera alternativas sostenibles para la soluciéon de los
problemas agropecuarios y forestales.
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3.2. COMPETENCIAS POR ETAPAS DE FORMACION DEL INGENIERO AGROECOLOGO

3.2.1. COMPETENCIAS DE LA ETAPA DE FORMACION INSTITUCIONAL

Los estudiantes en la EFl adquieren conocimiento, habilidades y valores ligadas a competencias
basicas que se clasifican en cuanto a: formacion, identidad y enfoque disciplinar.

En cuanto a formacion. Consolidar la adquisicion de determinadas competencias basicas desti-
nadas a fortalecer la trayectoria del estudiante y un adecuado ejercicio de la profesiéon de inge-
nieria en Agroecologia cuya formacién debera conservar a lo largo de su vida. Las competencias
basicas son las siguientes

Desarrolla habilidades para el manejo eficiente y reflexivo de tecnologias de informacioén vy
comunicacién) requeridas y disponibles para su formacién profesional.

Genera un pensamiento légico, heuristico y creativo

Fortalece su capacidad para comunicarse con los demas a través del didlogo permanente y en
un marco de respeto a las diferentes culturas.

Analiza, critica, crea mensajes e interpreta textos, discursos elaborados en lenguajes y contextos
diversos al suyo y los recontextualiza a su realidad.

Adquiere la capacidad de aprender a comprender el mundo contemporaneo y el entorno, con
una vision analitica y critica

Se responsabiliza de sus actos individuales y de los asumidos de manera colectiva realiza una
serie de reflexiones y acciones para conocer, comprender, valorar y comenzar a incidir en el
area profesional o de creacién innovadora en la que se adscribe o participa en la realidad social
y natural de su entorno.

En cuanto a identidad. coadyuva al fortalecimiento de una identidad personal, profesional e
institucional con una sdlida formacién académica que le permita incorporarse en nuevos am-
bientes educativos flexibles y basados en el autoaprendizaje y en valores éticos. Fomenta en sus
estudiantes, los sentimientos e ideales del humanismo, fundamentados en el principio de igual-
dad de todos los seres humanos, la dignidad de la persona y el respeto a la autodeterminacién
de los pueblos, a la autonomia de todas las naciones, a la solucion pacifica de los conflictos y a la
construccién de un mundo mas justo, solidario y democratico”.

En cuanto a enfoque disciplinar. Promover la formacién con un enfoque orientado hacia la in-
terdisciplinariedad, la transdisciplinariedad y la multireferencialidad porque “las disciplinas
tienden a compartimentar el conocimiento y a resultar artificialmente segmentadas; es decir, de
una forma que no corresponde a los fendmenos reales que se han de analizar ni a los problemas
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gue se han de comprender y posiblemente resolver con la ayuda del conocimiento sistematico”
(CGRU, 2005)

3.2.2. COMPETENCIAS DEL NUCLEO DE FORMACION BASICA DISCIPLINAR

Las competencias basicas generales perseguidas por el NFBD se detallan en el Cuadro 21.

3.2.3. COMPETENCIAS DEL NUCLEO DE FORMACION PROFESIONAL ESPECIFICA

Las competencias de la NFPE estds referidas a los fundamentos cientificos, metodolégicos o
técnicos propios de la agroecologia y requeridos por la practica profesional y el mercado de la-
boral. Las competencias basicas para el ejercicio de la profesion son:

e Maneja vy aplica tecnologias sostenibles amigables con el ambiente para la produccién
de alimentos agropecuarios, y para la conservacién de los recursos naturales.

e |dentifica y diagnostica la problematica agropecuaria y forestal, y plantea alternativas de
solucidn sostenibles desde un enfoque cientifico, humanista, holista y ecolégico.

e Analiza, disefia y evalua sistemas agropecuarios y forestales sostenibles, considerando la
cosmovision de los productores desde el ambito local, regional y nacional.

e Desarrolla trabajos de investigacion y genera alternativas sostenibles para la solucion de
los problemas agropecuarios y forestales

3.2.4. COMPETENCIAS DE LA ETAPA DE INTEGRACION Y VINCULACION

Las competencias que el estudiante de Ingenieria en Agroecologia adquiere en la EIV son las
siguientes:
Integra conocimientos y habilidades desarrollados para la solucion sostenible de problemas del

sector agropecuario y forestal desde una perspectiva holista y un enfoque ecolégico.

Adquiere capacidad para vincularse directamente con el campo laboral agropecuario y forestal
y para el y trabajo transdisciplinario.

Fomenta la integracion de la profesion de ingenieria en agroecologia con otras de la misma area
o areas distintas.

Coadyuva e interviene en la organizacidn, y administracidén para la produccién, procesamiento,
certificacion y comercializacion de productos agricolas con equidad de los productos genera-
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dos, con la finalidad de contribuir a la soberania y seguridad alimentaria y el desarrollo sosteni-

ble.

Cuadro 21. Competencias profesionales basicas generales del NFBD.

Dimension

Competencias

Aprender a
SER

Precisa y determina de manera mas consistente su vocacién agroecolégica profesional
al interior del Area

Asume su pertenencia a un area de ciencias naturales, agropecuarias y ambientales vy
de conocimientos

Conoce, asume problemas relacionados con el medio ambiente y necesidades humanas
y sociales

Identifica y resuelve problemas de caracter ambiental, desde una perspectiva de sos-
tenibilidad generando una cultura ecoldgica.

Aprende a
Hacer

Es capaz de constituir y de trabajar en equipos formados por sujetos con diferentes
preferencias y enfoques disciplinarios.

Conoce, y aplica los criterios de manejo de recursos naturales.

Aprende y ensaya la formulacién con estudiantes de otras profesiones de diagndsticos,
evaluaciones, estrategias, protocolos y proyectos de manejo de recursos naturales de
mediana complejidad.

Aprende a
Aprender

.Conoce y aplica las categorias bdsicas compartidas de caracterizacién y clasificacién
empleadas por las profesiones del area para describir y tipologizar su objeto de estudio
y/o trabajo y/o transformacion.

Conoce, y, aplica el método cientifico, analiza, procesa informacion para la prevencién y
resolucion de problema ambientales

Interviene en el disefio de su ruta formativa (produccién orgdanica y recursos naturales)
considerando objetivamente los intereses, habilidades y oportunidades de su entorno

Aprende a
Emprender

Formula con otros, gestiona y ejecuta con éxito, proyectos ecoldgicos de investigacion y
de extensidn, de complejidad basica.

Aprende a identificar obstaculos, recursos y los factores de éxito y de fracaso que hay
que considerar al formular estrategias de intervencion y proyectos ambientales con
impacto social.

Aprende a
Relacionarse
con sus Seme-

Adquiere y usa en sus interacciones formativas los modos basicos de comprensién y la
terminologia propia de las diversas profesiones del area .del area de ciencias naturales,
agropecuarias y ambientales.
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jantesy Mun- | Estaplece referencias para identificar y caracterizar en sus aspectos fundamentales
do Natural problematicas ambientales y proponer soluciones sustentables a situaciones de su en-
torno social y natural.

e Contribuye a la concientizacién de la sociedad sobre la importancia de mantener, y con-
servar los ecosistemas naturales y recuperar ecosistemas perturbados.

e Desarrolla y evalla programas de educacién ambiental para prevenir el deterioro de los
sistemas agropecuarios y forestales

e Participa en instituciones publicas y privadas en la investigacion de problemas del sector
agropecuario y forestal.

e Conoce, interpreta y aplica la legislacion agropecuaria, forestal y ambiental relacionada
con los ambitos estatal, nacional e internacional.

e Desarrolla, aplica y evalua proyectos productivos agropecuarios, silvicolas y acuicolas y
proyectos de conservacion de los recursos naturales.

3.2.5. Areas del conocimiento

El PE de Ingenieria en Agroecologia considera seis areas de conocimiento, en las cuales agrupa
sus unidades de aprendizaje, a continuacion se enlistan:

Area de Ciencias basicas. (Fisico-Matemadticas, Biologia y Quimica).
Area de Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias (proteccion vegetal).
Area de Recursos naturales y medio ambiente.

Area de Ciencias Sociales, Econdmicas y administrativas.

Area de Tecnologias modernas aplicadas (ingenierias).

Area de Ciencias de la comunicacion y la informacién.

ok WwWwNR

Seleccion y organizacion de contenidos Pagina 115




Plan de estudios del Programa Educativo de Ingenieria en Agroecologia, 2009

IV. SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1. SELECCION DE LOS CONTENIDOS EN BASE AL PERFIL DE EGRESO y CLASIFICACION DEL
CARACTER

En base al Perfil de egreso se selecciond un conjunto de contenidos o conocimientos que se ex-
presan en las unidades de aprendizaje requeridas para la Ingenieria en Agroecologia, asi como
las trayectorias o lineas de formacion curricular. Una vez identificadas las unidades de aprendi-
zaje segln su relacion con cada perfil del PE de Ingenieria en Agroecologia, se definio el caracter
de la unidades de aprendizaje, tomando en cuenta la frecuencia en como son prioritarios en
cada uno de los perfiles de egreso. Asi, las unidades de aprendizaje que con mayor frecuencia
estan relacionadas a los perfiles de egreso, se clasificaron de cardcter obligatorio y las de menor
frecuencia como optativa (Cuadro 22 y 23).

4.2. TRAYECTORIAS DE FORMACION CURRICULAR

De acuerdo a los principios orientadores del Modelo Educativo y Académico de la UAGro que la
educacion debe ser flexible y centrada en el estudiante, resulta imperativo que la curricula ga-
rantice la formacidn individualizada del estudiante y por lo tanto la toma de decisiones de su
propia ruta o trayectoria de formacidn curricular. Considerando el marco referencial del estado
de Guerrero y el estudio de Mercado laboral se justifica que la formacidon de ingenieros en
Agroecologia con dos rutas curriculares: Produccion Orgdnica y Recursos Naturales. En el Cua-
dro 24 y 25, aparecen las unidades de aprendizaje necesarios para cada ruta de formacién curri-
cular, bajo la premisa de que las unidades de aprendizaje obligatorias son comunes para ambas
rutas de formacion del Ingeniero Agroecdlogo y que solo difieren en la unidades de aprendizajes

optativas.
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Cuadro 22. Identificacion de las unidades de aprendizaje obligatorias por perfil de egreso.

CONTENIDOS (UNIDADES DE APRENDIZAIJE)

PERFILES DE EGRESO QUE ABORDA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. Abonos Organicos X X X X X
2. Administracion Agroecoldgica X X X X
3. Agricultura Sostenible X X X X X X
4. Agroecologia y Sociedad X X X X X X
5. Analisis del Mundo Contemporaneo X X X X X X
6. Biologia X X X
7. Botanica X X X
8. Cartografia y Fotointerpretacion X
9. Control Bioldgico X
10. Dasonomia vy Silvicultura X X X X X X X X X
11. Degradacién de Tierras X X X
12. Disefios Experimentales X
13.Ecologia X X X X X X
14.Ecologia de Poblaciones y Comunidades X X X X
15. Edafologia X X X X X
16. Elaboracién y Evaluacion de Proyectos Agroecoldgi- | X X X X
cos
17.Estadistica X X X X X X X
18. Fisica l X X X X X X
19. Fisica ll X X X X X X
20. Fisiologia Vegetal X X X
21.Habilidades para la Comunicacién de las Ideas X X X X X X X X X
22.Inglés |
23.Inglés I X X X X X X X
24. Legislacion Agroecoldgica X X X X X X
25.Manejo de Tecnologias de Informacién y Comuni- | X X X X X X X X X X
cacion
26. Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades X X X X X
27.Matemiticas | X X X X X X
28. Matematicas Il X X X X X X
29. Metodologia de la Investigacién X X X
30. Ordenamiento Ecoldgico X X X X X
31. Pensamiento Légico Critico Heuristico y Creativo X X X X X X X X
32.Quimica X
33.Seminario de investigacion X
34.Sistemas de Produccidn Pecuaria X X X X X X X
35.Topografia X X X X X
36.Uso y Manejo del Agua X X X X
37.Zoologia Agroecoldgica X X X X X X X X
Los numeros del 1 al 10 hacen referencia a la descripcion enumerada del perfil de egreso.
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Cuadro 23. Identificacién de las unidades de aprendizaje optativas por perfil de egreso.

CONTENIDOS (UNIDADES DE APRENDIZAIJE)

PERFILES DE EGRESO QUE ABORDA

2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Acuacultura X X X
2. Agricultura Organica X X X X X

3. Agroecosistemas X X X X X
4. Apicultura X X X X
5. Biodiversidad X X
6. Bioquimica X

7. Biotecnologia X X

8. Certificacion y Comercializacién Orgénica X X X X

9. Ciencia y Tecnologia de Alimentos X X
10.Climatologia X

11.Conservacién de Recursos Naturales X X X X X
12.Conservacion de Suelos y Aguas X X X X X
13. Construcciones Rurales X X

14. Dendrologia

15. Desarrollo Rural Integral X X X X X X X
16.Ecologia del suelo X

17. Economia Agroecoldgica X X X

18. Ecosistemas X X X X

19. Educacién Ambiental X X X

20. Entomologia

21. Etica para la Sostenibilidad X [ X [x [X X | X |X
22.Etnoecologia X X X

23. Formacion de Emprendedores X X X X X
24. Ganaderia Organica X X X X X
25.Genética X
26.Industrias Agroalimentarias X X X

27. Impacto Ambiental en Agroecosistemas X X X
28. Inocuidad Alimentaria X X
29.Insecticidas ecoldgicos X X

30. Manejo de Cuencas X X X

31. Manejo de Fauna Silvestre. X X X
32. Manejo de Recursos Forestales X X X X X
33. Manejo Integrado de Traspatio X X

34.Meliponicultura X X X X
35. Microbiologia agricola X X

36. Modelacion y Simulacién de de Sistemas X

37. Planeacién Agroecoldgica Estratégica X X X X
38. Practicas Agroecoldgicas X X X X
39.Principios de biotecnologia X X

40. Recursos Naturales X X
Seleccion y organizacion de contenidos Pagina 118




Plan de Estudios del Plan de estudios de Ingenieria en Agroecologia, 2009

41. Seminario de Investigacién Il X
42. Sistemas Agrosilvopastoriles X X X X X X
43. Sistemas de Informacidn Geografica X
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Cuadro 24. Unidades de aprendizaje para el PE de Ingenieria en Agroecologia con ruta de formacidn en Pro-
duccién Organica.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

OBLIGATORIAS OPTATIVAS

1. Abonos Organicos (2) 1. Agricultura Organica (2)
2. Administracion Agroecoldgica (4) 2. Agroecosistemas (3)
3. Agricultura Sostenible (2) 3. Industrias Agroalimentarias (2)
4. Agroecologiay Sociedad (4) 4. Acuacultura (2)
5. Analisis del Mundo Contemporaneo (6) 5. Bioquimica (1)
6. Biologia (1) 6. Biotecnologia (2)
7. Botanica (1) 7. Certificacidon y Comercializacidon Organica (4)
8. Cartografia y Fotointerpretacion (5) 8. Ciencia y Tecnologia de Alimentos (2)
9. Control Bioldgico (2) 9. Climatologia (1)
10. Dasonomia vy Silvicultura (3) 10.Conservacion de Suelos y Aguas (3)
11. Degradacion de Tierras (3) 11.Construcciones Rurales (5)
12. Disefios Experimentales (1) 12.Desarrollo Rural Integral (4)
13. Ecologia (1) 13. Economia Agroecoldgica (4)
14. Ecologia de Poblaciones y Comunidades (3) 14. Educacion Ambiental (4)
15. Edafologia (3) 15. Entomologia (3)
16. Elaboracién y Evaluacién de Proyectos Agroecoldgi- | 16. Etica para la Sostenibilidad (4)

cos (4)
17. Estadistica (1) 17. Formacién de Emprendedores (6)
18. Fisical (1) 18. Ganaderia Organica (2)
19. Fisicall (1) 19. Impacto Ambiental en Agroecosistemas (3)
20. Fisiologia Vegetal (1) 20. Inocuidad Alimentaria (2)
21. Habilidades para la Comunicacion de las Ideas (6) 21.Insecticidas ecoldgicos (2)
22. Inglés | (6) 22. Planeacion Agroecoldgica Estratégica (4)
23. Inglés Il (6) 23. Practicas Agroecoldgicas (2)
24. Legislacién Agroecolégica (4) 24. Sistemas Agrosilvopastoriles (2)
25. Manejo de Tecnologias de Informacién y Comunica- | 25. Etnoecologia (4)

cion (6)
26. Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades (2) 26. Microbiologia agricola (2)
27. Matematicas | (1) 27. Apicultura (2)
28. Matematicas Il (1) 28. Meliponicultura (2)
29. Metodologia de la Investigacion (1) 29. Genética (1)
30. Ordenamiento Ecoldgico (3) 30. Ecologia del suelo (3)
31. Pensamiento Ldgico Critico Heuristico y Creativo (1) 31 Manejo Integrado de Traspatio (2)
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32. Quimica (1)

33. Seminario de investigacion (6)

34. Sistemas de Produccion Pecuaria (2)

35. Topografia (5)

36. Usoy Manejo del Agua (5)

37. Zoologia Agroecoldgica (3)

Nota: Los niUmeros en paréntesis refiere el area de conocimiento:

1. Area de Ciencias basicas. (Fisico-Matematicas, Biologia y Quimica).
Area de Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias (proteccién vegetal).
Area de Recursos naturales y medio ambiente.

Area de Ciencias Sociales, Econdmicas y administrativas.
Area de Tecnologias modernas aplicadas (ingenierias).

oV ke wnN

Area de Ciencias de la comunicacién y la informacién.
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Cuadro 25. Unidades de aprendizaje para el PE de Ingenieria en Agroecologia con ruta de formacién en Recursos Natu-

rales.
UNIDADES DE APRENDIZAJE

OBLIGATORIAS OPTATIVAS
1. Abonos Organicos (2) 1. Agroecosistemas (3)
2. Administracion Agroecoldgica (4) 2. Biodiversidad (3)
3. Agricultura Sostenible (2) 3. Climatologia (1)
4. Agroecologiay Sociedad (4) 4. Conservacion de Recursos Naturales (3)
5. Analisis del Mundo Contemporaneo (6) 5. Conservacion de Suelos y Aguas (3)
6. Biologia (1) 6. Construcciones Rurales (5)
7. Botanica (1) 7. Dendrologia (3)
8. Cartografia y Fotointerpretacion (5) 8. Desarrollo Rural Integral (4)
9. Control Bioldgico (2) 9. Economia Agroecoldgica (4)
10. Dasonomia vy Silvicultura (3) 10.Ecosistemas (3)
11. Degradacion de Tierras (3) 11. Educaciéon Ambiental (4)
12. Disefios Experimentales (1) 12. Entomologia (3)
13. Ecologia (1) 13. Etica para la Sostenibilidad (4)
14. Ecologia de Poblaciones y Comunidades (3) 14. Formacién de Emprendedores (6)
15. Edafologia (3) 15. Impacto Ambiental en Agroecosistemas (3)
16. Elaboracion y Evaluacion de Proyectos Agroe- | 16. Manejo de Cuencas (3)

coldgicos (4)

17. Estadistica (1) 17. Manejo de Fauna Silvestre (3)
18. Fisical (1) 18. Manejo de Recursos Forestales (3)
19. Fisica ll 19. Modelacidn y Simulacidn de de Sistemas (5)
20. Fisiologia Vegetal (1) 20. Planeacion Agroecoldgica Estratégica (4)

21. Habilidades para la Comunicacion de las Ideas | 21. Recursos Naturales (3)

(6)

22. Inglés | (6) 22. Seminario de Investigacion Il (6)
23. Inglés Il (6) 23. Sistemas Agrosilvopastoriles (2)
24. Legislacién Agroecoldgica (4) 24. Sistemas de Informacién Geografica (5)

25. Manejo de Tecnologias de Informacién y Co- | 25. Etnoecologia (4)
municacion (6)

26. Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades (2) | 26. Microbiologia agricola (2)

27. Matematicas | (1) 27. Ecologia del suelo (3)

28. Matematicas Il (1) 28. Genética (1)

29. Metodologia de la Investigacion (1)

30. Ordenamiento Ecolégico (3)

31. Pensamiento Légico Critico Heuristico y Creativo

(1)
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32. Quimica (1)

33. Seminario de investigacion (6)

34. Sistemas de Produccion Pecuaria (2)

35. Topografia (5)

36. Usoy Manejo del Agua (5)

37. Zoologia Agroecoldgica (3)

Nota: Los niUmeros en paréntesis refiere el area de conocimiento:

1. Area de Ciencias basicas. (Fisico-Matematicas, Biologia y Quimica).
Area de Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias (proteccién vegetal).
Area de Recursos naturales y medio ambiente.

Area de Ciencias Sociales, Econdmicas y administrativas.
Area de Tecnologias modernas aplicadas (ingenierias).

oV ke wnN

Area de Ciencias de la comunicacién y la informacién.
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4.3. CLASIFICACION POR ETAPAS DE FORMACION

La clasificacidn de las unidades de aprendizaje por etapas de formacidn se realizé de acuerdo como
la marca el Modelo Educativo y Académico de la UAGro. La estructura curricular de este modelo
considera tres etapas de formacién (Etapa de Formacion Institucional, Etapa de formacién Profe-
sional y Etapa de Vinculacion e Integracién) y cuatro ejes transversales (Eje Heuristico, epistemolé-
gico, axioldgico y profesional).

Las estructuras curriculares de los programas de aprendizaje, deben orientar su énfasis metodol 6-
gico hacia la formacidn basada en competencias, en el desarrollo de habilidades de pensamiento y
en el trabajo basado en la colaboracién. La importancia de dichas competencias radica en los si-
guientes elementos:

1. Facilitan la adquisicion de nuevos conocimientos, habilidades, actitudes y valores para que
desarrolle su capacidad de aprender a aprender, a hacer, a ser y a convivir con los demas,
tanto en su profesién, vida personal y compromiso social.

2. Se centran en el desarrollo de capacidades orientadas a crear condiciones para cimentar el
perfil de egreso deseado.

3. Parten de una visidn integral de la formacidn frente a la tendencia a proporcionar una vi-
sion fragmentada del conocimiento, la sociedad, el medio ambiente y sus problematicas,
por lo que busca impulsar en el estudiante el trabajo en equipo, con un enfoque interdisci-
plinario e integral. En este caso se trata de promover y desarrollar el espiritu de aprendizaje
a lo largo de toda la vida.

4. Fomentan el desarrollo de saberes fundamentales para el siglo XXI mediante contenidos y
experiencias ordenadas en unidades de aprendizaje con modalidades que permitan integrar
la perspectiva de los ejes transversales.

4.3.1. ETAPA DE FORMACION INSTITUCIONAL

Esta primera etapa, comprende de seis unidades de aprendizaje obligatorias, equivalentes a 36
créditos, que corresponde al 10% del total de créditos del plan de estudios de la carrera de Inge-
nieria en Agroecologia (Cuadro 26 y 27), son comunes para todos los programas educativos de la
UAGro, promueven en el estudiante competencias para un nuevo abordaje del conocimiento vy el
inicio o desarrollo de competencias bdsicas como la comunicacién y el autoaprendizaje a través de
la creacién y recreacion de saberes tedricos, heuristicos y axiolégicos.
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4.3.2. ETAPA DE FORMACION PROFESIONAL

En la Etapa de Formacién Profesional, se distinguen dos nucleos formativos que poseen, al interior
del plan de estudios, sus particulares objetivos, propdsitos y significados. Ellos son; Nucleo de For-
macién Basica por Area Disciplinar y Nucleo de Formacién Profesional Especifica

4.3.2.1. Nucleo de Formacion Basica Disciplinar (NFBD)

Al finalizar este nucleo el estudiante podra optar por la carrera de ingeniero Agroécologo u optar
por las otras carreras de los programas educativos del drea de ciencias naturales, agropecuarias y
ambientales. Se caracteriza por brindar las competencias que servirdn de fundamento para el de-
sarrollo posterior de las demas competencias profesionales. El nicleo consiste de ocho unidades
de aprendizaje con 62 créditos (Cuadro 27), que corresponde al 17.22% del total de créditos del
plan de estudios. Las unidades de aprendizaje obligatorias comprenden 77.42% vy las optativas
22.58%, del total créditos del nucleo (Cuadros 28 y 29).

Cuadro 26. Unidades de aprendizaje obligatorias seleccionadas en la Etapa de Formacidn Institucional (1° al
4° Semestre).

UNIDAD DE APRENDIZAJE L HI CR. OH CcR.OH T.H. H. sE MESTRE TOTAL
HT HP CR.
1. Inglés | 2 2 2 6 0 0 6 96
2. Inglés i 2 2 2 6 0 0 6 96 6
3. Manejo de las Tecnologias de la Infor- 2 2 2 6 0 0 6 96 6
macién y Comunicacion
4. Habilidades para la Comunicacion de 2 2 2 6 0 0 6 96 6
las Ideas
5. Pensamiento Ldgico, Critico, Heuristico 2 2 2 6 0 0 6 96 6
y Creativo
6. Andlisis del Mundo Contemporaneo 2 2 2 6 0 0 6 96 6
Total 24 12 36 36 576 36
HT: Horas de Aprendizaje Tedricas/semana Cr. Créditos
H.P. Horas de Aprendizaje Practicas/semana OH: Otras Horas
HD: Horas de Aprendizaje de Docencia/semana (HT+HP) T.H. Total de Horas de Aprendizaje/semana
HI: Horas de Aprendizaje Independientes/semana (trabajos extractase no presenciales)
Un semestre: 16 Semanas 16 horas de aprendizaje=1 Cr. o 1 hora de aprendiza-
je=0.0625 Cr.

HD: Horas docencia: Tiempo de trabajo del estudiante bajo la conduccion de un académico.
HT: Horas tedricas son el tiempo en que los estudiantes realizan actividades de aprendizaje bajo la conduccion de un
académico y que requieren estudio o trabajo adicional de manera independiente, como en el caso de las clases tedricas

Seleccion y organizacion de contenidos Pagina 125



Plan de Estudios del Plan de estudios de Ingenieria en Agroecologia, 2009

y en los seminarios. Las horas tedricas requieren cuando menos de un tiempo adicional igual en horas independien-
tes.

HP: Horas practicas son el tiempo en que los estudiantes realizan actividades de aprendizaje bajo la conduccion de un
académico y que no requieren estudio o trabajo adicional como en las practicas, laboratorios y talleres.

HI. Horas independientes, son el tiempo en que los estudiantes realizan actividades de aprendizaje sin la conduccion
de un académico, y se ejecutan en espacios internos o externos, fuera de los horarios de clase establecidos y como

parte de procesos auténomos vinculados a la asignatura o unidad de aprendizaje.

OH: Otras horas son el tiempo en el que los estudiantes realizan sus estancias, ayudantias, servicio social, practicas
profesionales, veranos de investigacion, etc.

TH: Total de horas. Se incluyen todas las horas -semana -semestre: HT, HP, Hl y OH.

H ¢ SEMESTRE: Son todas las horas que trabaja el estudiante durante el semestre.

CRED: Créditos parciales por HT, HP y HI. El calculo de estos créditos se obtiene al multiplicar el nimero de todas estas
horas, por el nimero de semanas del semestre (16) y por el factor 0.0625. Acuerdo 279 de la SEP, publicado en el POF
el 10 de junio de 2006.

CRED OH: Créditos de otras horas. Se calcula 1 crédito por cada 50 hrs. de trabajo al semestre, o bien, cada 3 horas-
semana-semestre equivalen a un crédito. Ver anexo 3.

TOT CRED: Total de créditos que es la suma de CRED mas CRED OH.
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Cuadro 27. Unidades de aprendizaje del Nucleo de Formacidn Basica Disciplinar (17.22% de créditos) = 62 créditos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE HD HI CR. OH CR. TH H TO-

HT HP OH SEMESTRE  TAL

CR.
OBLIGATORIAS
1. Biologia 3 2 3 8 0 0 8 128 8
2. Ecologia 3 2 3 8 0 0 8 128 8
3. Estadistica 3 2 3 8 0 0 8 128 8
4. Matematicas | 3 2 3 8 0 0 8 128 8
5. Metodologia de la Investigacion 4 0 4 8 0 0 8 128 8
6. Quimica 3 2 3 8 0 0 8 128 8
7. Optatival 3 1 3 7 0 0 7 112 7
8. Optatival ll 3 1 3 7 0 0 7 112 7
Total 25 12 25 62 O 0 62 992 62
OPTATIVAS
RUTA DE FORMACION
PROD. REC.
ORG. NAT.
1. Bioquimica X 3 1 3 7 0 0 7 112 7
2. Climatologia X X 3 1 3 7 0 0 7 112 7
3. Etica para Sostenibilidad X X 3 1 3 7 0 0 7 112 7
4. Formacion de Emprendedo- X X 3 1 3 7 0 0 7 112 7
res

5. Recursos Naturales X 3 1 3 7 0 0 7 112 7
6. Genética X X 3 1 3 7 0 0 7 112 7
7. Microbiologia agricola X X 3 1 3 7 0 0 7 112 7
8. Introduccion a la agroecolog- X X 3 1 3 7 0 0 7 112 7

fa
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4.3.2.2. Nucleo de Formacion Profesional Especifica (NFPE)

El NFPE comprende de 25 unidades de aprendizaje con184 créditos, que corresponde al 51.11% del
total de créditos del plan de estudios. La proporcion de los créditos de las unidades de aprendizaje
obligatorias es de 73.18% vy la de las unidades de aprendizaje optativas es de 26.82% del total
créditos del nucleo (Cuadros 28A, 28B).

4.3.3. ETAPA DE INTEGRACION Y VINCULACION (EIV)

La EIV comprende de 78 créditos que corresponde al 21.67%% del total de créditos del plan de
estudios. La proporcién de los créditos de las unidades de aprendizaje obligatorias es de 71.08% y
la de las unidades de aprendizaje optativas es de 28.92% del total créditos de la etapa nucleo (Cua-
dro 29).
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Cuadro 28A. Unidades de aprendizaje obligatorias del Nucleo de Formacién Profesional Especifica.

UNIDAD DE APRENDIZAJE HD HI CR. OH CR. TH H TOTAL
HT HP OH SE- CR.

MES-

TRE
OBLIGATORIAS
1. Abonos Organicos 2 2 2 6 0 0 6 96 6
2. Agricultura Sostenible 3 1 3 7 0 0 7 112 7
3. Botanica 3 2 3 8 0 0 8 128 8
4. Cartografia y Fotointerpretacién 3 2 3 8 0 0 8 128 8
5. Control Bioldgico 3 1 3 7 0 0 7 112 7
6. Dasonomiay Silvicultura 3 1 3 7 0 0 7 112 7
7. Degradacion de Tierras 3 1 3 7 0 0 7 112 7
8. Disefios Experimentales 3 1 3 7 0 0 7 112 7
9. Ecologia de Poblacionesy Comunidades. 3 1 3 7 0 0 7 112 7
10. Edafologia 3 2 3 8 0 0 8 128 8
11. Fisical 3 1 3 7 0 0 7 112 7
12. Fisica ll 3 1 3 7 0 0 7 112 7
13. Fisiologia Vegetal 3 2 3 8 0 0 8 128 8
14.Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades 3 1 3 7 0 0 7 112 7
15. Matemiticas Il 3 1 3 7 0 0 7 112 7
16. Optativa llI 3 2 3 8 0 0 8 128 8
17.Optativa IV 3 2 3 8 0 0 8 128 8
18.Optativa V 3 2 3 8 0 0 8 128 8
19. Optativa VI 3 2 3 8 0 0 8 128 8
20. Optativa VI 3 2 3 8 0 0 8 128 8
21. Optativa VIl 3 2 3 8 0 0 8 128 8
22. Sistemas de Produccién Pecuaria 3 1 3 7 0 0 7 112 7
23. Topografia 3 1 3 7 0 0 7 112 7
24. Uso y Manejo del Agua 3 1 3 7 0 0 7 112 7
25. Zoologia Agroecoldgica 3 1 3 7 0 0 7 112 7
Total 74 36 74 184 0 0 184 2994 184
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Cuadro 28B. Unidades de aprendizaje optativas del Nucleo de Formacién Profesional Especifica.

OPTATIVAS |
UNIDAD DE APRENDIZAJE RUTA DE FORMACION
PROD. REC. HD HP HI CR. |OH | CR/ | TH H. TOTAL
ORG. NAT. | /HT OH SEM CRED
1. Agricultura Organica X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
2. Acuacultura X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
3. Agroeosistemas X X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
4. Biodiversidad X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
5. Biotecnologia X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
6. Cienciay Tecnol. de Alimentos X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
7. Conserv. de Recursos Naturales X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
8. Conservacion de Suelos y Aguas X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
9. Dendrologia X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
10. Ecosistemas X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
11.Entomologia X X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
12. Ganaderia Organica X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
13. Manejo de Cuencas X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
14.Manejo de Fauna Silvestre X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
15. Manejo de Recursos Forestales X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
16.Manejo Integrado de Traspatio X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
17.Modelac. y Simulac.de Sistemas X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
18. Practicas Agroecoldgicas X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
19. Sistemas Agrosilvopastoriles X X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
20. Sistemas de Inform. Geografica X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
21.Ecologia del suelo X X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
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Cuadro 29. Unidades de aprendizaje del la Etapa de Integracidény Vinculacion (21.67% de créditos) = 78 créditos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE HD HI CR. OH CR. TH H TO-
"HT HP OH SE- TAL
MES-  CR.
TRE
OBLIGATORIAS
1. Administracion. Agroecoldgica 3 1 3 7 0 0 7 112 7
2. Agroecologia y Sociedad 3 1 3 7 0 0 7 112 7
3. Elaboracién vy Evaluacién de Proyectos Agroe- 3 1 3 7 112 7
coldgicos
4. Legislacion Agroecoldgica 3 1 3 7 0 0 7 112 7
5. Optativa IX 3 2 3 8 0 0 8 128 8
6. Optativa X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
7. Optativa XI 3 2 3 8 0 0 8 128 8
8. Ordenamiento Ecoldgico 3 1 3 7 0 0 7 112 7
9. Seminario de Investigacion 3 1 3 7 0 0 7 112 7
10.Servicio Social 0 0 0 0 0 0 10
Total 30 13 30 73 0 0 73 1168 78
OPTATIVAS
UNIDAD DE APRENDIZAIJE RUTA DE FOR-
MACION
PROD. REC.
ORG. NAT.
1. Apicultura X 3 2 3 8 128 8
2. Certificacion y Comercializa- X 3 2 3 8 128 8
cion Organica
3. Construcciones Rurales X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
4. Desarrollo Rural Integral X X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
5. Economia Agroecoldgica X X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
6. Educacién Ambiental X X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
7. Etnoecologia X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
8. Industrias Agroalimentarias X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
9. Insecticidas ecoldgicos
10.Inocuidad Alimentaria X 3 2 3 8 128 8
11.Impacto Ambiental en Agroe- X X 3 2 3 8 128 8
cosistemas
12.Seminario de Investigacion Il X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
13.Meliponicultura X 3 2 3 8 0 0 8 128 8
14.Planeacion Agroecolégica X X 3 3 8 0 0 8 128 8
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Estratégica

Cuadro 30. Resumen de cargas horarias y crediticias por semestre de las etapas de formacidn.

ETAPAS DE FORMACION HD HI CRED OH CRED TH HS SE- TOT CREDITOS

OH MES CRED
EFI 24 12 36 0 0 36 576 36 10.00
NFBD 37 25 62 0 0 62 992 62 17.22
NFPE 110 74 184 0 0 184 2944 184 51.11
EIV 41 27 78 0 0 68 1088 78 21.67
TOTALES 212 138 360 0 0 350 5600 360 100

Cuadro 31. Numero de unidades de aprendizaje obligatorias y optativas y su valor y porcentaje crediticio por etapas de
formacion.

UNIDADES DE EFI NFBD NFPE EIV TOTAL
APRENDIZAIJE Num Cr %Cr Num Cr %Cr Num Cr %Cr Num Cr % Cr Num Cr % Cr

OBLIGATORIAS 6 36 100 6 48 77.42 19 136 7391 7 54 6923 38 274 76.11
11 86 23.89

OPTATIVAS 0 0 0 2 14 2258 6 48 26.09 3 24 30.77

TOTAL 6 36 100 8 62 100 25 184 100 10 78 100 49 360 100
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4.4. MAPA CURRICULAR

El mapa curricular consiste en 49 unidades de aprendizaje con un total de 360 créditos con un total
de 5600 horas efectivas de aprendizaje. Posee 38 unidades de aprendizaje obligatorias y 11 unida-
des de aprendizaje optativas. Dado que las unidades de aprendizaje obligatorias comprenden 274
créditos (76.11%) con 4224 horas efectivas de aprendizaje y las unidades de aprendizaje optativas
comprenden 86 créditos (23.89%) con 1376 horas efectivas de aprendizaje (Cuadros 28 y 29). Se
considera por tanto que el modelo curricular es flexible dado que el estudiante define su propia
ruta curricular, los ritmos y los tiempos de su formacion.

Las unidades de aprendizaje, y por consiguiente, el nimero de créditos y horas efectivas de apren-
dizaje se distribuyen en ocho periodos lectivos o semestres (Cuadro 32). La oferta de unidades de
las unidades de aprendizaje optativas se realiza por periodos lectivos (Cuadro 33).
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Cuadro 32. Distribucion de las unidades de aprendizaje por semestres.

PRIMER SEMESTRE

SEGUNDO SEMESTRE

CLAVE HD H. H. SE CLAVE HD H. H. SE
HT HP HI SE CR UNIDAD DE APRENDIZAJE HP HI SE

UNIDAD DE APRENDIZAJE M MEST HT M MEST CR
EFI-01 Habilidades para la Com. de las 2 2 2 6 96 6 EFI-04 Analisis del mundo contempora- 2 2 2 6 96 6

Ideas neo
EFI-02 Inglés| 2 2 2 6 96 6 EFI-05 Inglésll 2 2 2 6 96 6
EFI-03 Manejo Tec. de Informac. y Comu- 2 2 2 6 96 6 EFI-06 Pensam, Log. Crit. Heuristico y 2 2 2 6 96 6

nic. Creat.
NFBD- Matematicas | 3 2 3 8 128 8 NFBD- Biologia 3 2 3 8 128 8
01 04
NFBD- Metodologia de la Investigacion 3 2 3 8 128 8 NFBD- Ecologia 3 2 3 8 128 8
02 05
NFBD- Quimica 3 2 3 8 128 8 NFBD- Optativa | 3 2 3 8 128 7
03 06

NFPE= Matematicas Il 3 1 3 7 112 7
01
SUBTOTAL 15 12 15 42 672 42 SUBTOTAL 18 13 18 48 784 48
TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE
NFBD- Optativa Il 3 1 3 7 112 7 NFPE Agricultura Sostenible 3 1 3 7 112 7
07 —06
NFBD-  Estadistica 3 2 3 8 128 8 NFPE-  Ecologia de Poblaciones y Comun 3 1 3 7 112 7
08 07
NFPE-  Botanica 3 2 3 8 128 8 NFPE-  Fisicall 3 1 3 7 112 7
02 08
NFPE-  Edafologia 3 2 3 8 128 8 NFPE-  Fisiologia Vegetal 3 2 3 8 128 8
03 09
NFPE-  Fisical 3 1 3 7 112 7 NFPE- Manejo Integrado de Plagas y 3 1 3 7 112 7
04 10 Enfermedades
NFPE-  Zoologia Agroecoldgica 3 1 3 7 112 7 NFPE-  Optativa lll 3 2 3 8 128 8
05 11
Seleccion y organizacion de contenidos Pagina 134




SUBTOTAL
QUINTO SEMESTRE

NFPE-  Abonos Orgdnicos

12

NFPE-  Control Bioldgico

14

NFPE-  Degradacién de Tierras
13

NFPE-  Disefios Experimentales
15

NFPE-  Optativa IV

16

NFPE-  Optativa V

17

SUBTOTAL

SEPTIMO SEMESTRE

NFPE-  Usoy Manejo del Agua
24

NFPE-  Optativa Vil

25

EIV-01  Administracion Agroecolégica
EIV-02  Agroecologia y Sociedad
EIV-03  Optativa IX

EIV-04  Servicio Social
SUBTOTAL

GRAN TOTAL
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18

15

18

15

43

38

688

96

112

112

112

128

128

704

112

128

112

112
128

608

45

10
47
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SUBTOTAL
SEXTO SEMESTRE

NFPE-  Cartografia y Fotointerpretacion

18

NFPE-  Dasonomia y Silvicultura

19

NFPE-  Sistemas de Produccién Pecuaria

20

NFPE-  Topografia

21

NFPE-  Optativa VI

22

NFPE-  Optativa VI

23

SUBTOTAL

OCTAVO SEMESTRE

EIV-05 Ordenamiento Ecoldgico

EIV-06 Seminario de investigacién

EIV-07 Elaboraciéon y Evaluaciéon de Pro-
yectos. Agroecoldgicos

EIV-08 Legislacion Agroecoldgica

EIV-09 Optativa X

EIV-10 Optativa XI

SUBTOTAL

18

18
3456

13

10

18

18

44

45

46

720
128
112
112
112
128
128
688
128
112
128
112
128
128

736
5600
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Cuadro 33. Oferta de las unidades de aprendizaje optativas del plan de estudios del PE de Ingenieria en Agroecologia

SEMESTRE AGOSTO ENERO SEMESTRE FEBRERO -JULIO
HD H. HD H.
HT | HP | HI SE H. SE CR | UNIDAD DE APRENDIZAJE HP | HI SE H. SE
UNIDAD DE APRENDIZAJE M MEST HT M MEST | CR
NUCLEO DE FORMACION BASICA DISCIPLINAR
Climatologia 3 1 3 7 112 7 Bioquimica 3 1 3 7 112 7
Etica para la Sostenibilidad 3 1 3 7 112 7 Formacion de Emprendedores 3 1 3 7 112 7
Microbiologia agricola 3 1 3 7 112 7 Recursos Naturales 3 1 3 7 112 7
Introduccién a la agroecologia 3 1 3 7 112 7 Genética 3 1 3 7 112 7
NUCLEO DE FORMACION PROFESIONAL ESPECIFICA
Biotecnologia 3 2 3 8 128 8 Agricultura Organica 3 2 3 8 128 8
Ecosistemas 3 2 3 8 128 8 Biodiversidad 3 2 3 8 128 8
Entomologia 3 2 3 8 128 8 Manejo de Fauna Silvestre 3 2 3 8 128 8
Dendrologia 3 2 3 8 128 8 Manejo de Cuencas 3 2 3 8 128 8
Manejo de Recursos Forestales 3 2 3 8 128 8 Manejo Int. de traspatio 3 2 3 8 128 8
Ganaderia Orgdnica 3 2 3 8 128 8 Modelacién y Simulac. de Sist 3 2 3 8 128 8
Sistemas de Informac. Geografica 3 2 3 8 128 8 Sistemas Agrosilvopastoriles 3 2 3 8 128 8
Agroecosistemas 3 2 3 8 128 8 Practicas Agroecoldgicas 3 2 3 8 128 8
Conservacion de Rec. Naturales 3 2 3 8 128 8 Conservacion de Suelos y Aguas 3 2 3 8 128 8
Acuacultura 3 2 3 8 128 8 Ciencia y Tecnologia de Alimentos | 3 2 3 8 128 8
Ecologia del suelo 3 2 3 8 128 8
ETAPA DE INTEGRACION Y VINCULACION
Certificacion y Comerc. Organica. 3 2 3 8 128 8 Educacién Ambiental 3 2 3 8 128
Inocuidad Alimentaria 3 2 3 8 128 8 Construcciones Rurales 3 2 3 8 128 8
Seminario de Investigacion Il 3 2 3 8 128 8 Planeacidn Agroecoldg. Estratégi- | 3 2 3 8 128 8
ca
Economia Agroecoldgica 3 2 3 8 128 8 Desarrollo Rural Integral 3 2 3 8 128 8
Industrias agroalimentarias 3 2 3 8 128 8 Impacto Ambiental en Agroecosi- | 3 2 3 8 128 8
sitemas
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128
128

Practicas Agroecoldgicas 3 2 3 8 128 8 Insecticidas ecoldgicos

128 8 Apicultura
8 128 8

Meliponicultura

Etnoecologia
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V. PROGRAMAS DE ESTUDIO SINTETICOS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE
5.1. PROGRAMAS DE ESTUDIO SINTETICOS DE LA ETAPA DE FORMACION INSTITUCIONAL

5.1.1. PROGRAMAS SINTETICOS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS

1. UNIDAD DE APRENDIZAJE: HABILIDADES PARA LA COMUNICACION DE LAS IDEAS.
Horas Totales: 96 Créditos: 6
Competencias.

El aprendente:

e Desarrolla habilidades y estrategias de autoconocimiento para ser consciente de su lugar en
el mundo (social y natural)

e Aplica diferentes cddigos y habilidades para comunicarse con los demas en forma oral.
e Conoce codigos y técnicas del lenguaje audiovisual
e Aplica diferentes codigos y habilidades para comunicarse con los demas por escrito

e Aplica técnicas de lectura y comprension de textos.

Ejes Temdticos:
1. Comunicacién intrapersonal.
2. Comunicacion Interpersonal.

3. Comunicacion social.
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2. UNIDAD DE APRENDIZAJE: MANEJO DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICA-

CION.

Horas Totales: 96 Créditos: 6

Competencias

El aprendente:

Organiza informacion escrita y disefia documentos de diferente género utilizando un pro-
cesador de textos; ademas, utiliza las funciones de un procesador de textos asociadas a ta-
blas, graficos e imagenes para mejorar la presentacion y el contenido de sus documentos

Organiza, procesa y presenta datos numéricos en forma tabular o graficada utilizando una
hoja de calculo; ademas, utiliza las funciones de calculo numérico, ordenamiento, filtro y
formato para procesar y presentar los datos tabulados, generando tablas o graficos que fa-
ciliten el analisis y la sintesis de la informacidn contenida en ellos.

Planea, disefia y realiza una presentacion eficaz utilizando los elementos tedricos y las tec-
nologias disponibles para la elaboracién de una presentaciéon. Ademas, utiliza esta capaci-
dad para organizar y dirigir el trabajo en equipo

Utiliza el Internet para la busqueda de la informacién que le permita resolver problemas
en su ambito profesional y hace un buen uso del correo electrénico para organizar y dirigir
equipos de trabajo

Aplica el lenguaje de consultas SQL para obtener informacion de una Base de Datos (BD);
ademas, utiliza las funciones de un Sistema de Gestiéon de Base de Datos (SGBD) para la
creacion de formularios de captura e informes.

Ejes Temadticos:

1. Tecnologias de la Informacion y Comunicacion basicas.
2. TIC para recabar, almacenar y procesar informacién de su area disciplinar y

3. TIC mas novedosas para mejorar la comunicacidn y el intercambio de ideas
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3. UNIDAD DE APRENDIZAJE: PENSAMIENTO LOGICO, HEURISTICO Y CREATIVO.

Horas Totales: 96 Créditos: 6

Competencias

El aprendente:
e Explica las ideas con estructura légica
e Estructura los problemas y los resuelve aplicando el pensamiento légico
e Aplica diversos tipos de pensamiento légico
e Utiliza los instrumentos metodolégicos del pensamiento heuristico
e Aplica recomendaciones para fomentar el pensamiento critico
e Desarrolla actitudes mentales para cultivar el pensamiento critico
e Aplica las fases del proceso creativo.
e Aplica los factores del pensamiento creativo en la solucién de problemas.

e Aplica con eficiencia diversos métodos creativos para la solucidn de problemas x.

Ejes Temdticos:

Procesos légicos en la organizacion del pensamiento
Metodologia del pensamiento heuristico.
Estrategias para fomentar el pensamiento critico.
Fomento del proceso creativo.

v e W e

Métodos creativos para la solucién de problemas.
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4. UNIDAD DE APRENDIZAJE: ANALISIS DEL MUNDO CONTEMPORANEO
Horas Totales: 96 Créditos: 6
Competencias

El aprendente:

e |dentifica problemas de la realidad local, nacional e internacional como un proceso histérico,
global, diverso, complejo y multireferenciado.

e Identifica y valora la diversidad natural y cultural en sus multiples expresiones.
e Analiza los fendmenos contemporaneos en diferentes escalas de tiempo y espacio.

e Identifica los mecanismos actuales de poder en los dmbitos individual y social

Ejes temadticos:
1. Consecuencias de la globalizacién en la economia, la cultura y el conocimiento.
2. Diversidad geografica, bioldgica y cultural
3. Tensidn entre lo global y local por la diversidad de identidades, necesidades e intereses

4. Poder y resistencia
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5. UNIDAD DE APRENDIZAJE: IDIOMAS (INGLES 1)

Horas Totales: 96 Créditos: 6
Horas semana: 4

Competencias

El aprendente:

e Reconoce que el manejo de un idioma adicional al espafiol le permite ampliar su cono-
cimiento sobre necesidades, problemas y avances que caracterizan a la sociedad moder-
na.

e Desarrolla de manera progresiva la habilidad de traducir en el idioma
Inglés, practicando estructuras gramaticales, dominio de vocabulario,
desarrollo de su creatividad.

e Desarrolla y utiliza las diversas habilidades y estrategias para la comprensién auditiva,
comprensién de lectura, produccidn oral y escrita.

e Desarrolla valores fundamentados como son: respeto, puntualidad, coopera-
cion, identidad, autonomia, tolerancia etc.

e Adquiere el conocimiento de estructuras linglisticas y vocabulario que lo habilitan para
el uso de distintas funciones de la lengua.

Ejes temdticos:

Sistemas materiales y energia (Material systems and energy).
Tipos y fuentes de energia (Energy types and energy sources).
Fuerza y movimiento (Movement and force).

Luz y sonido (Light and sound).

Calor y temperature (Heat and temperature).

Reacciones quimicas (Chemical reactions).

La energia externa del planeta (The external energy of the planet).

© N Uk wWwN R

Dinamica del planeta (Dynamic planet).
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6. UNIDAD DE APRENDIZAIJE: IDIOMAS (INGLES I1)

Horas Totales: 96 Créditos: 6
Horas semana: 4

Competencias

El aprendente:

Desarrolla la habilidad de traducir en el idioma inglés, practicando estructuras gramaticales.

Desarrolla y utiliza las diversas habilidades y estrategias para la comprension auditiva, com-
prension de lectura, produccion oral y escrita

Adquiere el conocimiento de estructuras linglisticas y vocabulario que lo habilitan para el
uso de distintas funciones de la lengua

Domina la traduccién de textos de inglés al espanol y viceversa con mayor facilidad.

Es capaz de involucrarse en el idioma inglés en los medios empresariales o educativos con
resultados favorables.

Ejes tematicos:

9. El efecto del agua y la tierra (The effect of water on the land).

10. Energia interna de la tierra (Earth’s internal energy).

11.Energia y vida (Energy and life).

12. Interaccion y coordinacion (Interacction and coordination).

13. Reproduccién (Reproduction).

14.Biosfera, ecosfera y ecosistemas (Biosphere, ecosphere and ecosystems).
15. Energia y ecosistemas (Energy and ecosystems).
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5.2. PROGRAMAS DE ESTUDIO SINTETICOS DEL NUCLEO DE FORMACION BASICA DISCIPLINAR

5.2.1. PROGRAMAS SINTETICOS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS

1. UNIDAD DE APRENDIZAIJE : BIOLOGIA

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:
e Comprende los conceptos bdsicos de la vida, sus estructuras y funcionamiento.
e Explica el origen de la vida y su evolucidn.

e Describe los niveles de organizacion de los sistemas bioldgicos.

Ejes Temadticos:

1. Introduccion a la Biologia: La Ciencia de la Vida

2. El Concepto de la Vida.

3. Eje central de la biologia.

4. Niveles de organizacién (Moléculas, Organelos, Célula, tejidos, drganos, sistemas, organismo).
5. Teoria Evolutiva

6. Biodiversidad (5 Reinos)
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2. UNIDAD DE APRENDIZAJE: ECOLOGIA

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:

Conoce el caracter multidiciplinario de la ecologia, que es vital para la sobrevivencia de todas
las especies que habitan sobre |a tierra.

Valora la importancia de la interaccién entre los factores bidticos y abidticos (Luz,
Temperatura etc.) en el ecosistema.

Distingue los niveles de organizacién de las poblaciones y las comunidades, sus crecimientos
y regulacion.

Identifica las relaciones troficas, de energia y productividad en los biomas y la importancia de
los ciclos gaseosos y sedimentarios.

Identifica y clasifica los recursos naturales y reconoce su importancia.

Distingue los factores principales causantes de la degradacién del medio ambiente y propone
medidas de conservacion y restauracion.

Ejes tematicos:

1. Introduccién (Historia de la ecologia, concepto de ecologia, la ecologia como ciencia
integrante e interdiciplinaria).

Estructura del ambiente.

Estrés ambiental

Nivel de organizacidén de la poblacion.
Crecimiento y regulacion de las poblaciones
Nivel de organizacion de la comunidad
Ecosistema.

Recursos Naturales.

O o N U s WN

Problemas mundiales, desarrollo sostenible, rehabilitacion y restauracion ambiental.
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3. UNIDAD DE APRENDIZAJE: ESTADISTICA

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:

e Realiza muestreos.

e Mide y registra de variables.

e Organiza apropiadamente datos y calcula medidas estadisticas.

e Contrasta los resultados obtenidos con los conocimientos tedricos.
e Analiza e interpreta adecuadamente los resultados estadisticos.

Ejes Temadticos:

1. Introduccion (Definicidn, division de la estadistica y su relacién con el método cientifico).
Estadistica poblacional.

Coleccion, organizacidn y representacion grafica de datos y andlisis de medidas descriptivas.
Probabilidad y distribuciones de uso comun.

vk W

Etapas de la experimentacion. Variabilidad en las unidades experimentales. Técnicas de ex-
perimentacion.

6. Pruebas de Hipdtesis. Andlisis de Varianza y covarianza. Comparacion de Promedios.
7. Técnicas de muestreo
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4. UNIDAD DE APRENDIZAJE: MATEMATICAS |

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:
a. Aplica el calculo para solucidn sostenible de los problemas agricolas y ambientales.
b. Genera modelos matematicos que le permitiran explicar de una poblacién.

Ejes Temadticos:

1. Revision de conceptos basico (algebra, trigonometria, algebra plana). Conjuntos, nimeros
reales, funcidn y limite.
2. Conceptos basicos de trigonometria
2.1 Funciones trigonométricas de un angulo cualquiera
2.2 Funciones trigonométricas de un angulo agudo
2.3 Reducciones a funciones de angulos agudos positivos
2.4 funciones trigonométricas con dos dngulos
2.5 Férmulas para sumas, diferencias y productos.
2.6 Tridngulos oblicuangulos
3. Graficas y curvas
o Ordenadas
Graficas
Linea recta
Curvas y ecuaciones
Circunferencia
Pardbola
o hiperbola
4. Derivada
o Pendiente de una curva
Derivada
Limites
Potencias
Sumas, productos y cocientes
Regla de la cadena
o Razén de cambio
5. Seno y coseno
5.1 Las funciones seno y coseno
5.2 Las gréficas
5.3 Formula de la adicién
5.4 Las derivadas
5.5 Dos limites basicos
6. Teorema del valor medio

o O O O O

o O O O O
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6.1 Teorema del maximo y minimo
6.2 Teorema del valor medio
6.3 Funciones crecientes y decrecientes
7. Funciones inversas
a. Definiciones
b. Derivada de las funciones inversas
8. Exponentes y logaritmos
8.1 Logaritmo
8.2 Funcién exponencial
8.3 Funcién exponencial general
8.4 aplicaciones

Literatura consultada pagina 148



Plan de estudios del Programa educativo de Ingenieria en Agroecologia, 2009

5. UNIDAD DE APRENDIZAJE: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:

Aplica principios, teorias y metodologias para comprender el proceso de investigacion.

Usa materiales tanto de encuestas y/o formatos viables para obtener la informacion mas ade-
cuada al tipo de investigacion realizada.

Elabora informes de investigacion.

Interpreta resultados de informes tanto de campo como de gabinete que facilita la imple-
mentacién de una nueva estrategia de produccion.

Realiza presentaciones orales y escritas de los principios de una investigacion

Ejes Temadticos:

1. Planteamiento de preguntas de investigacion e hipdtesis

2. Métodos para la adquisicion de informacidn biolégica y agropecuaria

3. Andlisis de datos

4. Comprension y comunicacion de los resultados en forma oral y escrita (

5. Metodologia para la elaboracidn de acetatos, diapositivas, carteles. Aplicacidn de técnicas
para la elaboracién de folletos, tripticos y resimenes de memorias técnico-cientificos).

6. Protocolo de investigacion (Titulo, introduccidn, revision de literatura, materiales y méto-
dos, cronograma de actividades, presupuesto, literatura citada).
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6. UNIDAD DE APRENDIZAJE: QUIMICA

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:

Describe eficientemente los principales modelos y teorias acerca de la composicion de la ma-
teria, su estructura y las propiedades fisicas y quimicas.

Utiliza con eficiencia las reglas del lenguaje quimico, describe las principales funciones organi-
cas e inorganicas.

Aplica los principios de la transformacién de la materia, mediante el uso adecuado de las le-
yes ponderales en demostraciones practicas.

Prepara soluciones en diferentes unidades de concentracién mediante el uso de reactivos
quimicos y material de laboratorio.

Usa eficientemente sustancias quimicas y materiales y equipo de laboratorio.

Aplica los principios de cinética y equilibrio quimico para comprender los principales proble-
mas ambientales causados por la contaminacion quimica

Ejes Temadticos:

1.

o v oA wN

Modelos y estructura atdmica. Tabla periddica. Enlaces quimicos. Reglas de nomenclatura de
compuestos quimicos inorganicos.

Reacciones quimicas y proporciones de combinacién de compuestos quimicos inorgdnicos.
Disoluciones y concentraciones

Leyes y Teorias de cinética y equilibrio quimico.

Estructura y nomenclatura de Compuestos Organicos

Propiedades quimicas de compuestos organicos.
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5.2.2. PROGRAMAS SINTETICOS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

1. UNIDAD DE APRENDIZAJE: BIOQUIMICA

Horas Totales: 112 Créditos: 7

PRERREQUISITOS: Quimica

Competencias

El aprendente:

Maneja los conceptos bdsicos de la bioquimica y los relaciona con otras ciencias.

Comprende los principios bdsicos de la Bioquimica y utiliza los conceptos y técnicas bioquimi-
cas para abordar el estudio de otras disciplinas biolégicas.

Identifica la estructura de las biomoléculas con la estructura y funciéon de los seres vivos.
Conoce las vias metabdlicas esenciales.

Comprende los procesos fisioldgicos de los seres vivos.

Ejes Temadticos:

1. Composicion quimica elemental de los seres vivos. Bioelementos. Inorganicos: agua, acidos,

bases y sales.

. Biomoléculas.

2.1 Carbohidratos

2.2 Lipidos.

2.3 Proteinas. Métodos modernos de separacién de proteinas.
2.4 Acidos nucleicos.

3. Enzimas.

4. Vitaminas y cofactores.

5. Metabolismo Celular

5.1 Glucolisis

5.2 Ciclo de Krebs

5.3 [B-oxidacion (acidos grasos)

5.4 Balance energético (carbohidratos, lipidos)
5.5 Fotosintesis (C3, C4 y CAM).

5.6 Hormonas (vegetales y animales).

5.7 Fijacion de N; (simbidtica y asimbidtica).
5.8 Ciclo del nitrégeno
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2. UNIDAD DE APRENDIZAJE: CLIMATOLOGIA

Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias

El aprendente:

Mide e interpreta los datos climaticos de una estacion meteoroldgica
Maneja adecuadamente el instrumental y equipo meteoroldégico

Describe la clasificacidn climdtica de Kopen modificado por Enriqueta Garcia
Interpreta los formularios climaticos

Evalla los procesos de contaminacién atmosférica con los cambios climaticos locales y globa-
les

Ejes Temadticos:

1

. Introduccién (Objetivo de la Meteorologia y Climatologia, Problemas de la Predicciéon, Com-
posicidon de la atmdsfera, Atmédsfera estatica: distribucién de temperatura y presion y equili-
brio hidrostatico, El aire como un fluido ideal, no homogéneo y estratificado)

. La atmdsfera como motor térmico

. Temperatura

Humedad atmosférica

Movimiento de la atmdsfera

El clima y su clasificacion

El papel del océano sobre el clima y el tiempo atmosférico
. Tiempo clima y vida

. Modificaciones del climay del tiempo

Programas sintéticos: unidades de aprendizaje optativas (NFBD) pagina 152



Plan de estudios del Programa educativo de Ingenieria en Agroecologia, 2009

3. UNIDAD DE APRENDIZAJE: ETICA PARA LA SOSTENIBILIDAD

Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias

El aprendente:

Conoce y explica los fundamentos tedricos de la ética para sostenibilidad

Adquiere y promueve valores éticos del conocimiento y didlogo de saberes, de los movi-
mientos sociales, de la gobernabilidad, la democracia, la paz, los derechos humanos y la di-
versidad cultural

Aplica los valores éticos de la investigacion, la tecnologia y la produccidn para la vida libre de
pesticidas.

Ejes Temadticos:

1.
2.

Introduccidn (Conceptos, ética, bioética, ecoética)
Fundamentos y Principios de la ética para la sostenibilidad (ciencia, tecnologia y sociedad;

aspectos filoséficos, justicia social, paz, gobernabilidad, democracia, diversidad cultural, de-
rechos humanos y bien comun)

. Revolucién bioldgica (ética y biotecnologia) y catastrofe ecoldgica

4. Ecoética y educacién

6.
7.

. Aspectos éticos de la investigacion, tecnologia y produccion agroecoldgica vs. “moderna” y

transgénica.
Politicas publicas y derechos humanos
Cumbres (Rio de Janeiro, Johannesburgo) Simposium de Etica y Desarrollo Sustentable.
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4.UNIDAD DE APRENDIZAJE: FORMACION DE EMPRENDEDORES

Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias

El aprendente:

e |dentifica opciones de produccién alternativas con tecnologias, productos y servicios innova-
dores para la sociedad, dotadas de sistemas organizativos eficientes, responsables en el uso

de los recursos productivos, que faciliten la incorporacion de los saberes ancestrales

e Propone, elabora y ejecuta nuevos proyectos productivos.

Ejes Temadticos:

1. Introduccidn (La creacién de empresas y el emprendedor).

2. Andlisis de mercado
2.1 Estudio de Mercado
2.2 Estudio Técnico
2.3 Estudio Administrativo
2.4 Estudio Financiero
3. Disefo y desarrollo de Planes de Accion
3.1 Sistemas de organizacion

3.2 Direccion y control de juntas de trabajo.

3.3 Capacitacion y desarrollo
4, Control de calidad del producto
5. Operaciones, ventas y/o servicios.
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5. UNIDAD DE APRENDIZAJE: RECURSOS NATURALES

Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias

El aprendente:

e Distingue, clasifica a los recursos naturales y valora suimportancia para el desarrollo soste-
nible.
e Maneja de manera sostenible los recursos naturales.

Ejes Temadticos:

1. Introduccidn.

2. Clasificacion de los recursos naturales (recursos de flujo, renovables, no renovables).
3. Agua.

4. Suelo.

5. Flora y vegetacion.

6. Fauna.
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6. UNIDAD DE APRENDIZAJE: GENETICA

Area del conocimiento: Area de Ciencias basicas. (Fisico-Matematicas, Biologia y Quimica).

PRERREQUISITOS:
Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias
El aprendente:

e Domina los conceptos bdsicos que integran la genética dentro de las ciencias agricolas.
e Integra los conocimientos basicos para entender el fenédmeno de la herencia y la variacién
genética.

Contenidos tematicos

1. Revision de los conceptos y principios de la genética.

Introduccidn al estudio de la evolucion.

Importancia de la conservaciéon del germoplasma (vegetal y animal).
Recursos genéticos de la flora y fauna.

La diversidad genética.

uhwn
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7. UNIDAD DE APRENDIZAJE: MICROBIOLOGIA AGRICOLA

Area del conocimiento: Ciencias agropecuarias y biotecnologia.

PRERREQUISITOS:

Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias

El aprendente:

Conoce el desarrollo histdrico y el papel de la microbiologia asi como las principales técnicas
microbiolégicas para el estudio de los microorganismos.

Comprende el papel de los microorganismos en el suelo, agua, aire y sus interacciones con
otros organismos.

Aplica la microbiologia para comprender y mejorar procesos fermentativos.

Contenidos tematicos

1.

Introduccidn a la microbiologia.
1.1. Fisiologia y taxonomia.
1.2. Técnicas microbianas.
1.3. Genética microbiana.
1.4. Crecimiento (bacterias, hongos, actinomicetos).
Microbiologia del suelo, agua y aire.
El suelo como ambiente de los microorganismos.
4.1 Métodos de estudio.
4.2 Ciclos de carbono, azufre, nitrégeno, fésforo, hierro.
4.3 Interacciones entre los microorganismos, plantas y animales.
Fermentacion: produccion de abonos.
Importancia y aplicaciones (biorremediacidn, biofertilizantes).

Programas sintéticos: unidades de aprendizaje optativas (NFBD) pagina 157



Plan de Estudios del Programa educativo de Ingenieria en Agroecologia, 2008

8. UNIDAD DE APRENDIZAJE: INTRODUCCION A LA AGROECOLOGIA

Area del conocimiento: Ciencias agropecuarias y biotecnologia.

PRERREQUISITOS:
Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias
El aprendente:

e Conoce el desarrollo histérico y desarrollo de la agroecologia asi como su importancia ac-
tual.

e Comprende las bases cientificas agroecoldgicas para la aplicacion de programas de abonado
organico, programas de manejo ecoldgico de plagas, enfermedades y arvenses en el disefio
de sistemas de produccidn.

e Aplica las bases técnico — cientificas en la evaluacidn de sustentabilidad de diversos siste-
mas de manejo.

e Analiza algunas formas alternativas de evaluacidon de sistemas de manejo (certificacion
organica, comercio justo, café amigable con las aves, inocuidad alimentaria, etc).

Contenidos tematicos
1. Generalidades de la agroecologia.

1.1. Historia y desarrollo de la agroecologia

1.2. Importancia de la agroecologia

1.3. La agroecologia en la actualidad
2. Técnicas agroecoldgicas para el manejo de cultivos.
3. Manejo organico del suelo

3.1. El papel de la materia orgénica en el suelo

3.2. El humus y sus funciones

3.3. Abonos verdes

3.4. Preparacion y manejo de abonos organicos

3.5. Relacion carbono/nitrégeno

3.6. Evaluacion de abonos organicos
4. Manejo ecoldgico de plagas, enfermedades y arvenses.
Regulacién en el manejo de insumos y productos para la agricultura orgdnica.
6. Evaluacion de la sustentabilidad en sistemas de manejo.

b

Literatura consultada pagina 158



Plan de estudios del Programa educativo de Ingenieria en Agroecologia, 2009

5.3. PROGRAMAS DE ESTUDIO SINTETICOS DEL NUCLEO DE FORMACION PROFESIONAL ES-
PECIFICA

5.3.1. PROGRAMAS SINTETICOS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS

1. UNIDAD DE APRENDIZAJE: ABONOS ORGANICOS

Horas Totales: 96 Créditos: 6

Competencias

El aprendente:

e Conoce y evalua la materia orgdnica y valora su importancia en las sostenibilidad de los sis-
temas agropecuarios y silvicolas

e Distingue la composicién de los materiales organicos y sus procesos de biodegradacion
e Elabora los diferentes tipos de abonos organicos

e Maneja y aplica los abonos orgdanicos y distingue sus efectos ambientales, productivos y
econémicos

Ejes Temadticos:

La Materia Organica como componente de los sistemas agropecuarios y silvicolas.
Composicién de la Materia Orgdnica.

Biodegradacién de la Materia Organica.

Los Abonos Organicos y su Importancia Agropecuaria.

v e W N

Tipos de Abonos Organicos (abonos verdes, estiércoles, composta, bocashi, subproductos
agropecuarios, abonos foliares).

Manejo de los abonos orgénicos.
Efectos ambientales, productivos y econdmicos de los abonos orgénicos.
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2. UNIDAD DE APRENDIZAJE: AGRICULTURA SOSTENIBLE

Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias

El aprendente:

Maneja los fundamentos de la agricultura sostenible

Identifica los problemas productivos, ambientales y econdmicos de la agricultura moderna
Aplica los conocimientos desde la cosmovisién de la agricultura tradicional del sol y la luna en
los procesos bioldgicos, y aplica técnicas agricolas sostenibles tomando en cuenta sus efectos
Maneja y aplica técnicas sostenibles en la agricultura.

Aplica la nutricion sostenible de cultivos.

Ejes Temadticos:

Fundamentos de la agricultura sostenible.

Tipos de agricultura: moderna y tradicional. Impactos y mitos. ventajas y desventajas.
El sol y la luna en la agricultura sostenible.

El suelo y la nutricién sostenible de cultivos.

Enfoques sostenibles para la innovacion en la agricultura.
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Reconversion a la agricultura sostenible
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3. UNIDAD DE APRENDIZAJE: BOTANICA

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:

Identifica un panorama general de la taxonomia, la sistemdtica y su importancia.
e Valora el uso, conservacién y manejo de la diversidad vegetal.

e Participa en el reconocimiento de las caracteristicas morfolégicas, vegetativas y repro-
ductoras de los grupos principales de plantas vasculares y como resultado su nombre y
ubicacion taxonomica.

e Diagnostica las caracteristicas elementales para determinar ejemplares botdnicos para
su estudio y aplicacidn en las ciencias agroecoldgicas.

Ejes Temadticos:

1. Introduccién y nomenclatura.

2. Colecciones botdnicas (Herbario y jardin botéanico).
3. Diversidad vegetal.

4. Sinopsis de plantas vasculares superiores.
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4. UNIDAD DE APRENDIZAJE: CARTOGRAFIA Y FOTOINTERPRETACION

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:

e Desarrolla habilidades en interpretacion de la cartografia general y tematica.

e Aplica técnicas de interpretacidn de fotografias aéreas e imagenes de satélite.

¢ Interpreta y describe los procesos de degradacion de los recursos naturales.

e Propone soluciones para la conservacioén, recuperacion y rehabilitacién de los recursos natu-
rales.

Ejes Temadticos:

Introduccion

Introduccién a la cartografia

Interpretacién y uso de las cartas topograficas

Métodos de representacion cartografica

Caracteristicas generales de las fotografias aéreas e imagenes de satélite

Aplicacion de los sensores remotos en evaluacion de recursos naturales
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Introduccién a los sistemas de informacidn geogréfica.
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5. UNIDAD DE APRENDIZAJE: CONTROL BIOLOGICO

Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias

El aprendente:

Identifica las interrelaciones tritréficas planta-fitofago-enemigo natural
Maneja tecnologias de control biolégico y reproduccién masiva de enemigos naturales

Evalla el efecto de enemigos naturales

Planea y desarrolla programas de control biolégico en una estrategia de Manejo Integrado de
Plagas
Identifica y evalua enemigos naturales con potencial para el control bioldgico

Manipula a los enemigos naturales en la reproduccidn masiva

Ejes Temadticos:
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9.

. Introduccién

. Principios y procesos

. Caracteristicas bioldgicas y ecoldgicas de los enemigos naturales

. Evaluacién de enemigos naturales como candidatos para control bioldgico

. Cuarentenas. Crias masivas

. Estrategias de control biolégico

. Insecticidas y control bioldgico

. Artrépodos agentes de control bioldgico: principales grupos taxondmicos control bioldgico en

distintos agro-ecosistemas
Perspectivas del control bioldgico.

10. Generalidades del control biolégico fuera de los agroecosistemas.
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6. UNIDAD DE APRENDIZAJE: DASONOMIA Y SILVICULTURA

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:

e Diagnostica, clasifica, maneja y conserva el recurso forestal.

Analiza desde el punto de vista ecoldgico, econédmico y social la situacién forestal.

Elabora planes de evaluacién, manejo y conservacién sostenible del recurso forestal.

e Propone soluciones holistas en caso de contingencias ambientales forestales.

Maneja técnicas sostenibles de sanidad forestal.

Ejes Temadticos:

1. Introduccién

2. Situacion forestal a nivel mundial, nacional, estatal y municipal.
3. Interrelacién existente entre el medio vegetal forestal-ambiente.
4. Evaluacion del recurso forestal.

5. Manejo silvicola.
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7. UNIDAD DE APRENDIZAJE: DEGRADACION DE TIERRAS

Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias
El aprendente:

e Evalla las causas y consecuencias socioecondmicas y politicas relacionadas con la degra-
dacién de la tierra

e Aplica métodos para la evaluacién de los factores y procesos de degradacion de la tierra

e Contribuye con técnicas en la prevencién y correccion de los impactos de la degradacion
de la tierra

e Proponey ejecuta técnicas de recuperacién y rehabilitacion de las areas erosionadas, de-
forestadas y contaminadas.

Ejes Temadticos:

. Introduccioén

. Definiciones

. Causas de la degradacion de la tierra.

. Factores que favorecen la degradacidn de tierras.

. Procesos de la degradacién de la tierra.

. Indicadores para evaluar los procesos de degradacion de tierras.
. Consecuencias de la degradacion de la tierra.

. Métodos para evaluar los procesos de degradacion de tierras

W NEFP OOV WNPRE

. Plan de accion para prevenir y combatir la degradacidon de tierras
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8. UNIDAD DE APRENDIZAJE: DISENOS EXPERIMENTALES

Horas Totales: 112 Créditos: 7
Prerrequisito: estadistica

Competencias

El aprendente:

e Disefia, ejecuta y analiza estadisticamente adecuadamente trabajos experimentales.
e Interpreta y realiza conclusiones de los resultados experimentales desde el punto de vista
estadistico.

Ejes Temdticos:

1. Introduccion.

2. Experimentos unifactoriales. Disefos completamente al azar, en bloques completos al azar y
en cuadro latino.

3. Experimentos multifactoriales. Experimento bajo un disefio de parcelas divididas.

4. Estadistica no paramétrica.
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9. UNIDAD DE APRENDIZAJE: ECOLOGIA DE POBLACIONES Y COMUNIDADES

Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias

El aprendente:

e Aplica teorias para el cuidado y manejo de las poblaciones.
¢ Identifica poblaciones benéficas y perjudiciales al hombre.
e Determina y predice las densidades de poblaciones.

Ejes Temadticos:

. Conceptos generales.

. Teorias sobre la regulacién natural de las poblaciones.
. Dinamica de las poblaciones.

. Parametros poblacionales.

. Tablas de vida.

. Tablas de fertilidad.

. Curvas de crecimiento bioldgico

. Estudio de las poblaciones humanas.
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10. UNIDAD DE APRENDIZAIJE: EDAFOLOGIA
Horas Totales: 128 Créditos: 8
Competencias

El aprendente:

e Analiza y distingue los procesos de formacion del suelo.

¢ Identifica las clases de rocas y minerales.

e Describe la estructura de las arcillas mineralégicas.

e Aplica técnicas de muestreo.

¢ Interpreta datos de campo y analisis de suelos.

e Genera recomendaciones agrondémicas.

e Plantea soluciones de recuperacién y manejo sustentables del suelo.

Ejes Temadticos:
. Introduccién

. Antecedentes y origen de la ciencia del suelo.
. Evolucidn de la ciencia del suelo
. Formacion del suelo y su morfologia

. Rocas y minerales

1

2

3

4

5

6. Propiedades fisicas de los suelos
7. Aguay atmosfera del suelo

8. Materia organica del suelo

9. Intercambio idnico en los suelos.
9

. Reaccidn del suelo.
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11. UNIDAD DE APRENDIZAIJE: FISICA |

Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias

El aprendente:
e Calcula sistemas de fuerzas que intervienen en una construccién rural sostenible.
¢ Identifica y cuantifica la energia QUE SE TRANSFORMA Y APROVECHA en los ecosistemas.

e Determinay predice el grado de transformacién de la energia.

Ejes Temadticos:

1. Introduccién (unidades de medida y patrones, conversidon de unidades, SI medidas).

2. Mecanica: Estdtica, momentos y centros de gravedad, centro de masa, trabajo y energia,
momentos de inercia, hidrostatica y tensidn superficial, hidrodindmica y viscosidad.

3. Calor: temperatura y dilatacién, cantidad y propagacién de calor, cambio de estado Termo-
dindamica.
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12. UNIDAD DE APRENDIZAIJE: FISICA Il

Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias

El aprendente:
e Conoce el comportamiento y movimiento del agua para su aprovechamiento sustentable.
¢ Identifica las condiciones climaticas que permiten conservar un ecosistema

¢ Identifica los recursos hidrolégicos aprovechables en la transformacién de la energia

Ejes Temadticos:

1. Fisica de los campos
a. Cargay campo eléctrico.
potencial eléctrico
capacidad
corriente eléctrica
circuitos de corriente continua
f. magnetismo en la materia
2. Fisica de las ondas
a. movimiento ondulatorio
ondas estacionarias
luz e iluminacién
reflexion y refraccion de la luz
Optica (lentes delgados)
el ojo e instrumentos dpticos
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13. UNIDAD DE APRENDIZAJE: FISIOLOGIA VEGETAL

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:

Identifica el funcionamiento de las estructuras celulares y érganos vegetales en relacion al
metabolismo de las plantas.

Valora la importancia de los factores bidticos y abidticos (viento, temperatura, luz, etc.).
Conoce las modalidades actuales de bioproductividad y fotosintesis, cultivo de tejidos vegeta-
les (cultivos in vitro) y reguladores del desarrollo de las plantas.

Identifica las relaciones troéficas de energia y productividad en la relacién suelo-agua-planta.
Analiza los procesos basicos de los fendmenos que participan en el metabolismo de las plan-
tas

Ejes Temadticos:

1.
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6.

La célula como unidad basica del metabolismo de la planta (Importancia y funcionamiento de
la pared celular, las membranas, mitocondrias, vacuolas y los cloroplastos en la fotosintesis y
respiracion).

. Fotosintesis y respiracion en las plantas.

. Cultivo de células, tejidos.

. Relaciones hidricas y transpiracion en las plantas.

. Crecimiento y desarrollo de las plantas; Fases de crecimiento y desarrollo de las plantas in-

fluencia de los reguladores en el crecimiento de las plantas.
Produccién de metabolitos secundarios.
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14. UNIDAD DE APRENDIZAJE: MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS y ENFERMEDADES AGRICO-

LAS

Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias

El aprendente:

Reconoce el dafio ocasionado por insectos y otros patégenos a las plantas cultivadas.
Distingue los componentes interactiantes de los ecosistemas agricolas.

Aplica el manejo integrado de plagas y enfermedades en cultivos agricolas.

Aplica nuevas tecnologias de manejo integrado de plagas y enfermedades para la trans-
ferencia a los productores.

Ejes tematicos.
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Introduccién

Caracteristicas de insectos plaga y enfermedades.

Principales plagas agricolas en México.

Fitopatdgenos: Nematodos, bacterias, hongos y virus.

Conceptos y caracteristicas del manejo integrado de plagas y enfermedades agricolas y
forestales.

Elementos basicos en un programa de manejo integrado de plagas y enfermedades agri-
colas.

Métodos de control de plagas, enfermedades y su integracion en programas MIP.
Desarrollo de programas de manejo integrado en cultivos importantes.

Perspectivas futuras del manejo integrado de plagas y enfermedades.
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15. UNIDAD DE APRENDIZAJE: MATEMATICAS I

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:
a. Aplica el calculo para solucidn sostenible de los problemas agricolas y ambientales.
b. Genera modelos matematicos que le permitiran explicar de una poblacién.

Ejes Temadticos:
1. Integracion:

1.1 La integral indefinida

1.2 Funciones continuas

1.3 Areas

1.4 Teorema fundamental

1.5 Sumas superiores e inferiores
1.6 Propiedades basicas

1.7 Funciones integrales

2. Propiedades de la integral

2.1 Otra conexidn con la derivada
2.2 Sumas

2.3 Desigualdades

2.4 Integrales impropias

3. Técnicas de integracion

o Sustitucién
o Integracion por partes
o Integracidn trigonométrica
o Fracciones parciales
4. Aplicaciones de la integral definida a la solucién de problemas de fisica
4.1 Trabajo
5. Presion de los liquidos
6. Momentos
7. Formula de Taylor.
7.1 La formula de Taylor
7.2 Estimacion del residuo
8. Funciones trigonométricas
8.1 Funcién exponencial
8.2 Logaritmo
8.3 Teorema de unicidad.
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16. UNIDAD DE APRENDIZAJE: SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIA

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:

e Analiza y evalla la situacion que guarda la produccién pecuaria.

¢ |dentifica las ventajas y desventajas de los diferentes sistemas de produccién pecuaria.

e Aplica técnicas y tecnologia sostenibles con la finalidad de lograr maximos rendimientos en la
produccién pecuaria manteniendo en equilibrio el entorno.

e Maneja sistemas integrados de produccion pecuaria sostenibles

Ejes Temadticos:

1. Antecedentes y perspectivas de la produccion pecuaria mundial y de México
2. El animal como componente de sistemas productivos integrados
3. Produccién pecuaria sostenible:

= bovinos y ovicaprinos

= porcinos

= ganado menor y traspatio
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17. UNIDAD DE APRENDIZAIJE: USO Y MANEJO DEL AGUA

Horas Totales: 112 Créditos: 7

PRERREQUISITOS: Matematicas

Competencias

El aprendente:

e Aplica principios, teorias y metodologias para hacer un uso racional y eficiente del recurso
agua.

e Promueve responsablemente una cultura para su cuidado y conservacién demostrando de
este modo su conciencia social y compromiso por un desarrollo sostenible.

Ejes Temadticos:

1. Introduccidn (conceptos, clasificacidn, distribucién e importancia del agua).
2. Manejo del agua

3. Estatica y Dinamica del agua

4. Técnicas de riego

5. Conservacion de agua
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18. UNIDAD DE APRENDIZAJE: TOPOGRAFIA

Horas Totales: 112 Créditos: 7

PRERREQUISITOS: Matematicas

Competencias

El aprendente:

e Maneja el lenguaje topografico y valora la importancia de la topografia en la agricultura.
¢ Maneja de manera eficiente el instrumental topografico

e Mide adecuadamente la superficie de los terrenos agricolas

e Traza huertos

e Realiza levantamientos planimétricos, altimétricos y simultaneos

Ejes Temadticos:

1. Generalidades

2. Levantamientos planimétricos con brdjulay cinta

3. Levantamientos planimétricos con Teodolito y estacion total
4. Levantamientos altimétricos

5. Levantamientos de planimetria y altimetria simultanea
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19. UNIDAD DE APRENDIZAJE: ZOOLOGIA AGROECOLOGICA

Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias

El aprendente:

e Reconoce especies animales en los ecosistemas.

e Aplica metodologias para el cuidado de los animales benéficos.

e Identifica animales benéficos y perjudiciales en los ecosistemas.

e Valora la importancia de la relacion de los animales con el hombre.

Ejes Temadticos:

1. Importancia de la zoologia en los ecosistemas.
2. La zoologia y las ciencias agro ecolégicas.
3. Terminologia bdsica en taxonomia zooldgica.
4. Invertebrados

4.1. Protozoarios.

4.2. Platelmintos.

4.3. Nematelmintos.

4.4. Anélidos.

4.5. Moluscos.

4.6. Artropodos

4.6.1. Miriapodos

4.6.2. Crustaceos.

4.6.3. Aracnidos.

4.6.4. Insectos.
5. Vertebrados.

5.1. Anfibios.

5.2. Reptiles.

5.3. Aves.

5.4. Mamiferos.
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5.3.2. PROGRAMAS SINTETICOS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

1. UNIDAD DE APRENDIZAJE: ACUACULTURA

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:

e Conoce y evalua la quimica y la fisica de los cuerpos de agua, de agua dulce, salobre y salada.

e Distingue las especies acuicolas que se aprovechan en los cuerpos de agua dulce, salobre y
salada.

e Establece y maneja unidades de produccién acuicolas sostenibles.

Ejes Temadticos:

1. Quimica y fisica del agua.

2. Los cuerpos de agua y sus interacciones.

3. Especies acuicolas de interés comercial de agua dulce, salobre y salada
4. Establecimiento y manejo de infraestructura acuicola.

5. Aspectos de nutricidén y alimentacién de las especies acuicolas.

6. Comercializacion de las especies acuicolas.
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2. UNIDAD DE APRENDIZAJE: AGRICULTURA ORGANICA

Horas Totales: 128 Créditos: 8

PRERREQUISITOS: Agricultura Sostenible

Competencias

El aprendente:

Distingue los fundamentos de la agricultura organica

Valora la importancia del manejo organico en la agricultura

Maneja las técnicas de la agricultura orgdnica y desarrolla habilidades para su aplicacién
Diagnostica la conversiéon de parcelas de agricultura convencional a parcelas orgdnicas o de
transicion.

Ejes Temadticos:

Fundamentos de la agricultura organica

Importancia econdmica, ecoldgica y social de la agricultura organica

Conservacion de suelos

manejo organico del suelo (abonos orgdnicos, micorrizas, bacterias simbiodticas)
Rotacidn y asociacion de cultivos

Manejo ecolégico de plagas, enfermedades y arvenses, manejo ecoldgico de animales.
Establecimiento y manejo orgdnico de almdacigos

Conversion y certificacion de la agricultura orgéanica
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3. UNIDAD DE APRENDIZAIJE: AGROECOSISTEMAS

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:

e Conoce y aplica la teoria de sistemas como el eje fundamental para el entendimiento de la
estructura y el funcionamiento de los ecosistemas y agroecosistemas.

e Diagnostica y evalla la sostenibilidad de los sistemas agropecuarios y propone alternativas
de solucién desde el punto de vista holista.

Ejes Temadticos:
2. Teoria de los sistemas en el ambito agricola.
3. Estructura, composicidn y funcién de los agroecosistemas.

4. Metodologias aplicadas en la investigacidon de agroecosistemas

5. Caracterizacion de los agroecosistemas en términos de sus propiedades y la sostenibilidad
ecoldgica y socioecondmica.

6. Evaluacion sostenible de los agroecosistemas
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4. UNIDAD DE APRENDIZAIJE: BIODIVERSIDAD

Horas Totales: 128 Créditos: 8

PRERREQUISITOS: Ecologia
Competencias:

Reconoce el significado bioldgico y ecoldgico de los procesos que determinan la diversidad
bioldgica a escala global, continental, regional y local.

Describe el contexto ecoldgico en el cual las especies o grupos taxondmicos evolucionaron,
asi como los procesos especificos que estan ocurriendo.

Evalta la influencia de las actividades humanas, las cuales han modificado la biosfera y las
consecuencias ecoldgicas.

Analiza las amenazas para la biodiversidad y propone medidas para su conservacion.
Genera listados de biodiversidad asi como indices de abundancia y similitud.

Aplica técnicas para la valoracién econdmica y social de los recursos biolégicos.

Ejes Temadticos:
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Introduccidn a la biodiversidad.

Fuentes de informacion para el conocimiento de la biodiversidad.
La fitogeografia y su aplicacion en los estudios de la biodiversidad.
Abundancia y diversidad de especies.

Contexto fisico.

Biodiversidad, usos, amenazas y conservacion.

Valoracién econdmica de los recursos biolégicos.

Necesidades de investigacion sobre la biodiversidad de México.
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5. UNIDAD DE APRENDIZAJE: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE ALIMENTOS
Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias:

PRERREQUISITOS: Bioquimica

Competencias

El aprendente:

e Analiza la composicion de los alimentos y elige el procesamiento mas adecuado para su
producto que le permitira incrementar la vida de anaquel y sus propiedades sensoriales.

e Conoce y maneja las tecnologias de procesamiento de los alimentos.

e Transforma materias primas en alimentos de alto valor adicionado.

Ejes Temadticos:

Introduccién a la ciencia y tecnologia de los alimentos.
Operaciones del procesado de los alimentos

Métodos de conservacion de alimentos

Aditivos alimentarios

Tecnologia postcosecha de frutas y hortalizas
Tecnologia cereales
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Tecnologias de cérnicos
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6. UNIDAD DE APRENDIZAJE: CONSERVACION DE RECURSOS NATURALES

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias:

El aprendente:

e Aplica conceptos tedricos relacionados con el manejo de los recursos naturales reno-
vables y no renovables

e Propone tecnologias sustentables en el manejo del recurso suelo, agua, floray fauna
e Manejay aplica tecnologias de conservacion de los recursos naturales.

e Asesora en procesos de autogestion en el aprovechamiento de los recursos naturales.

Ejes Temadticos:

1. Introduccidén

2. Los recursos naturales renovables y no renovables.

3. Manejo y conservacion de tierras.

4. Manejo y conservacion del agua.

5. Manejo y conservacion de la diversidad bioldgica

6. Autogestion en el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
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7. UNIDAD DE APRENDIZAJE: DENDROLOGIA

Horas Totales: 128 Créditos: 8

PRERREQUISITOS: Botanica

Competencias

El aprendente:

¢ Identifica las diferentes formas de vida en los ecosistemas del pais y de Guerrero.

e Reconoce la ubicacidn taxondmica de gimnospermas y angiospermas.

Diferencia entre gimnospermas y angiospermas.

Reconoce las caracteristicas distintivas de los érdenes de Pinophyta.

(monocotileddneas).

Ejes Temadticos:

Introduccién a los arboles

Los arboles tropicales de México

Arboles de la selva baja caducifolia
Arboles del bosque de galeria

Arboles de la selva mediana subcaducifolia
Arboles del bosque de Quercus

Arboles del bosque de Pinus

Arboles del bosque meséfilo de montafia

. Arboles del bosque de Abies

10. Arboles del bosque de Cupressus
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Reconoce las caracteristicas distintivas de las Magnoliopsida (dicotiledéneas) y Liliopsida
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8. UNIDAD DE APRENDIZAJE: ECOSISTEMAS

Horas Totales: 128 Créditos: 8

PRERREQUISITOS: Ecologia

Competencias

El aprendente:
e Conoce los diferentes tipos de ecosistemas y su funcionamiento

e Identifica los componentes y la interaccién de los ecosistemas

Realiza estudios de niveles tréficos y diagramas de flujos de energia de los ecosistemas

Valora la importancia de la conservacién de los ecosistemas

Maneja de manera sostenible ecosistemas de selvas tropicales y bosques templados

Ejes Temadticos:
1. Conceptos basicos
2. Tipos de ecosistemas(ecosistemas acudticos y terrestres)

3. Funcionamiento del ecosistema (clasificacidon de los seres vivos o niveles troficos, y flujos de
energia, productividad, relaciones tréficas))

. Componentes de los ecosistemas
. Interaccién entre los organismos
. Ecosistema y ambiente humano

. Desarrollo de los ecosistemas

. Ecosistemas de selvas tropicales
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. Ecosistemas de bosques templados
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9. UNIDAD DE APRENDIZAJE: ENTOMOLOGIA

Horas Totales: 128 Créditos: 8

PRERREQUISITOS: Zoologia Agroecoldgica

Competencias

El aprendente:

¢ Identifica insectos plaga e insectos benéficos.
e Aplica précticas para proteger el habitat de insectos benéficos.

e Reconoce insectos en cualquier estado bioldgico

Ejes Temadticos:

Caracteristicas generales de los insectos.
Importancia de los insectos.
Biologia y habito de insectos.
Morfologia de insectos.
Ortdpteros.
Hemipteros.
Coledpteros.
Lepiddpteros.
Dipteros.

. Himenépteros.

. Odonatos.

. Neurdpteros.

. Tisanopteros.

. Efemerépteros.

. Isépteros.

. Sifonapteros.

. Dermapteros.

. Proturos.

. Colembolos.

. Malofagos.
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10. UNIDAD DE APRENDIZAJE: GANADERIA ORGANICA

Horas Totales: 128 Créditos: 8

PRERREQUISITOS: Agricultura Sostenible

Competencias

El aprendente:

e Conoce y describen los principios basicos y la filosofia de la agricultura organica.

Evalua el efecto del animal sobre el ambiente

Aplica y maneja técnicas de nutricidn y sanidad orgdnica en sistemas integrados de produc-
cion ganadera sostenibles

Valora la importancia del manejo organico en la ganaderia

Maneja el estiércol para reciclar energia y nutrimentos

Ejes Temadticos:

Filosofia y principios de la ganaderia organica

Efecto del animal sobre el ambiente

Nutricidn organica animal

Sanidad orgdnica animal

Produccién pecuaria orgdnica integrada

Papel del estiércol en el reciclaje de nutrimentos, agua y energia
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11. UNIDAD DE APRENDIZAJE: MANEJO DE CUENCAS

Horas Totales: 128 Créditos: 8

PRERREQUISITOS: Edafologia

Competencias:

El aprendente:
e Describe y caracteriza los componentes de una cuenca.
e Promueve el manejo sustentable las cuencas.

e Proponey ejecuta técnicas de conservacion y recuperacién de cuencas y microcuencas.

Ejes Temadticos:

1. Generalidades (componentes de una cuenca, tipos de cuenca, la cuenca hidrolégica como
sistema, la cuenca hidroldgica como unidad de estudio, manejo y conservacién de recursos
naturales).

. Caracterizacion de las cuencas hidroldgicas

. Ciclo hidroldgico y sus componentes

. Manejo sustentable de cuencas hidrograficas

. Marco normativo y legal e incentivos en el manejo de cuencas
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12 UNIDAD DE APRENDIZAJE: MANEJO DE FAUNA SILVESTRE

Horas Totales: 128 Créditos: 8

PRERREQUISITOS: Zoologia Agroecoldgica

Competencias

El aprendente:

e Reconoce especies de animales silvestres.

e Aplica practicas para la proteccién de la fauna silvestre.

e Aplica précticas para el cuidado, manejo y aprovechamiento de la fauna silvestre que sirve
como alimento humano.

Ejes Temadticos:

. Generalidades sobre fauna silvestre

. Importancia de la fauna silvestre en México.
. Biogeografia contempordnea.

. Reptiles

. Aves.

. Mamiferos.

. Caza deportiva

. Fauna silvestre como alimento.
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. Manejo y aprovechamiento de la fauna silvestre
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13 UNIDAD DE APRENDIZAIJE: MANEJO DE RECURSOS FORESTALES
Horas Totales: 128 Créditos: 8
PRERREQUISITOS: Dasonomia y Silvicultura
Competencias

El aprendente:

e Elabora una metodologia especifica para manejo sostenible del recurso forestal
e Propone métodos sostenibles para el aprovechamiento forestal de los bosques.
e Realiza ordenacién forestal

Ejes Temadticos:

1. Introduccidén

2. Nociones de botanica forestal.

3. Tipos de vegetacion de México.

4. Ordenacién forestal.

5. Métodos de repoblacion forestal.

6. Marco general de la silvicultura.

7. Formas de organizacion de los aprovechamientos forestales.
8. Nociones sobre industrias forestales.
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14 UNIDAD DE APRENDIZAIJE: MANEJO INTEGRADO DE TRASPATIO
Horas Totales: 128 Créditos: 8
PRERREQUISITOS: Abonos Organicos
Competencias

El aprendente:

e Aplica técnicas de sistemas de captacion de agua de lluvia y aprovechamiento de energ-
fas alternativas para el medio rural

e Aplica métodos eficientes y alternativos en sistemas de produccién horticola, plantas
medicinales y ornamentales.

e Propone técnicas de procesamiento e industrializacidn de productos agropecuarios

e Desarrolla y promueve la instalacidn de sistemas de manejo integrado de traspatio.

Ejes Temadticos:

Introduccién

Sistemas de captacion de agua de lluvia

Técnicas de aprovechamiento de energias alternativas.

Manejo integrado de ganado menor de traspatio

Manejo integrado de: hortalizas, granos basicos, ornamentales, medicinales.
Procesamiento de productos agropecuarios.
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15 UNIDAD DE APRENDIZAJE: MODELACION Y SIMULACION DE SISTEMAS

Horas Totales: 128 Créditos: 8

PRERREQUISITO: Sistemas de Informacion Geografica.

Competencias

El aprendente:

e Disefia modelos de simulacién en sistemas agroecoldgicos.

e Aplica modelos de simulacién en sistemas productivos agropecuarios.

e Propone modelos en el manejo de recursos naturales

Ejes Temadticos:

. Introduccion: Conceptos basicos

. Sistemas Agroecolégicos

. Modelacién

. Estructura y comportamiento

. Diagramas de flujo y causales

. Lenguajes simbdlicos descriptivos
. Sistemas dinamicos

. Modelos de simulacién.
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. Tipos de modelos
9.1 Sistema simple (Dinamica poblacional)
9.2 Sistema estable (Ecologia de una reserva natural)
9.3 Sistema inestable (Efectos de la agricultura intensiva)
9.4 Sistema oscilante (Politica ganadera)

10. Construccidon de modelos
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16 UNIDAD DE APRENDIZAJE: PRACTICAS AGROECOLOGICAS

Horas Totales: 128 Créditos: 8
Competencias

El aprendente:

e Elabora y aplica con técnicas ecoldgicas almacigos y semilleros.
e Produce ecoldgicamente cultivos
e Aplica practicas ecoldgicas en frutales

Ejes Temadticos:
1. Elaboracion ecoldgica de almacigos y semilleros
Practicas ecoldgicas de cultivos basicos e industriales

2.
3. Prdcticas ecoldgicas horticolas
4. Practicas ecoldgicas de frutales (viveros, Injertos, acodos, podas)
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17. UNIDAD DE APRENDIZAIJE: PRINCIPIOS DE BIOTECNOLOGIA

PRERREQUISITOS: Bioquimica y microbiologia.

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias
El aprendente:

e Desarrolla una actitud critica, analitica y comprometida, que le permite asumir responsable-
mente el conocimiento biotecnoldgico.

e Comprende cédmo se relacionan y fusionan las diferentes areas para dar origen a productos
tan novedosos y controversiales como los OGM’s y transgénicos.

e Conoce los elementos tedrico-metodoldgicos que le permiten tener un juicio propio acerca
del uso, ventajas y desventajas de esta herramienta novedosa.

Ejes Temadticos:
1. Introduccidn y generalidades de la biotecnologia

2. Aplicaciones de la biotecnologia.

3. Principios de enzimologia.

4. Fermentaciones

5. Técnicas del ADN recombinante

6. Organismos genéticamente modificados y transgénicos
7. Biotecnologia agricola.

8. Temas selectos de actualidad.
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18. UNIDAD DE APRENDIZAIJE: SISTEMAS AGROSILVOPASTORILES
Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias
El aprendente:

e Aplica tecnologias sostenibles para el aprovechamiento de las plantas forrajeras.
e Identifica los factores que intervienen en la interaccidon bosque-ganado-cultivo.
e Maneja sistemas pastoriles en la rotacion de agostaderos.

Ejes Temdticos:
1. Generalidades.
2.Sistemas intensivos y sostenibles de produccién agropecuaria.
3. Manejo de plantas forrajeras.
4. Sistemas agrosilvopastoriles (interaccién bosque-ganado-cultivo).
5. Aplicacion de sistemas pastoriles en la rotacion de agostaderos.
6. Control sanitario planificado
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19 UNIDAD DE APRENDIZAJE: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Horas Totales: 128 Créditos: 8

PRERREQUISITOS: Cartografia y Fotointerpretacion

Competencias

El aprendente:

oCrea y organiza bases de datos.

eAnaliza e interpreta la informacién geografica.

eAplica técnicas de evaluacion de los recursos naturales.

eMonitorea la degradacion de los recursos naturales

Ejes Temadticos:

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

. Introduccién

. Definicién y concepto

. Elementos y componentes de un SIG.
. Bases de datos.

Estructuracion de los datos geograficos

. Relaciones topoldgicas

. Creacién de la base de datos geografica.

. Andlisis espacial y modelado cartografico.
. Disefio de un proyecto SIG.

10.
11.

Modelos digitales del terreno.

Relacién entre la Teledeteccion y los Sistemas de Informacién Geogréfica.
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20 UNIDAD DE APRENDIZAJE: ECOLOGIA DEL SUELO

Area del conocimiento: Area de Recursos naturales y medio ambiente.

PRERREQUISITOS:
Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias
El aprendente:

e Comprende la importancia de la edafofauna y edafoflora y la interrelaciéon que existe entre
ellos.
e Aplica la ecologia del suelo para potenciar la productividad del campo agricola.

Contenidos tematicos

1. Introduccién al sistema suelo (micro, meso y macrofauna).

2. Fauna y flora global del suelo (interacciones entre organismos de la edafoflora y edafo-
fauna).

3. Flora del suelo (bacterias, arqueas, algas, actinomicetes, hongos).

4. Fauna del suelo (anélidos, oligoquetos, artrépodos, protozoarios, nematodos).

5. Biotecnologia del suelo.
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5.4. PROGRAMAS DE ESTUDIO SINTETICOS DE LA ETAPA DE INTEGRACION Y VINCULACION

5.4.1. PROGRAMAS SINTETICOS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS

1. UNIDAD DE APRENDIZAJE: ADMINISTRACION AGROECOLOGICA

Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias

El aprendente:

e Manejay aplica las herramientas administrativas en el campo agroecoldgico.
e Conoce la legislacién en materia de administracion de los recursos naturales
e Propone planes de manejo de los recursos naturales.

Ejes Temadticos:

Introduccidén (Conceptos, disciplinas y herramientas administrativas).
Administracién para el desarrollo y conservacion.

El proyecto como unidad y herramienta para la administracion.
Relacidn con otras ciencias.

Legislacion en la administracidn de recursos naturales.

SANR L o

Estudios de caso.
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2. UNIDAD DE APRENDIZAJE: AGROECOLOGIA Y SOCIEDAD

Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias

El aprendente:

e Analiza fendmenos socioculturales que se presentan en su ambito considerando la produc-
cion agricola como una auténtica cultura agricola.

e Analiza, maneja y aplica la cosmovision campesina y sus saberes tradicionales para contribuir
al desarrollo sostenible.

e Maneja adecuadamente las metodologias para la transferencia de tecnologias agricolas en
las sociedades rurales actuales.

Ejes Temadticos:

1. Introduccién

2. Historia de los procesos agricolas en las sociedades rurales

3. Cosmovisién campesina , ceremonias tradicionales y saberes tradicionales del medio am-
biente

Conocimiento de grupos locales, su interaccién con la biodiversidad.

Vivencias interaccion con campesinos sobre manejo natural de cultivos tradicionales.
Estado de la cultura Agricola actual

Estrategias para la transferencia/apropiacion de tecnologias agricolas en las sociedades ru-
rales actuales

Nowus
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3. UNIDAD DE APRENDIZAJE: ELABORACION Y EVALUACION DE PROYECTOS AGROECOLOGI-
cos

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:

¢ Identifica fundamentos tedricos metodoldgicos para la formulacién y evaluacién de proyectos
de inversidn agroecoldgicos.

e Calcula, interpreta, e identifica las propiedades de los indicadores de valuacién de los proyec-
tos de inversion.

e Elabora proyectos sostenibles a para el sector agropecuario y forestal

e Evalla la sosteniblidad econdmica, social y ecoldgica de proyectos para el sector agropecuario
y forestal

Ejes Temadticos:

1. Introduccién (Conceptos, clasificacién, contenidos de los proyectos de inversién, estudio de
mercado, impacto ecoldgico, estructura organizativa)

2. Presupuesto

3. Financiamiento (fuentes, formas, monto, condiciones, amortizacién de créditos, estados fi-
nancieros y su analisis, punto de equilibrio).

4. Indicadores de la valuacidn (Célculo, interpretacion, ventajas y desventajas)

5. Evaluacioén de proyectos agroecolégicos (evaluacién econdmica, costos y beneficios, calculo
de indicadores de rentabilidad, actualizacién de costos y beneficios, tasa de actualizacién,
impacto social, analisis de sensibilidad y de riesgo).

6. Seguimiento para la evaluacion de un proyecto de inversion hipotético
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4. UNIDAD DE APRENDIZAIJE: LEGISLACION AGROECOLOGICA

Horas Totales: 112 Créditos: 7

Competencias

El aprendente:

e Valora la importancia de la legislacion ambiental, agropecuaria y forestal para lograr el
desarrollo sostenible

e Conoce y analiza la legislacion ambiental, agropecuaria y forestal

e Aplica la normatividad ambiental, agropecuaria y forestal

Ejes Temadticos:

Democracia ambiental y desarrollo sustentable

El proceso histérico del derecho ambiental como disciplina juridica.

Los derechos ambientales del ser colectivo.

Politicas publicas para el desarrollo sostenible en México.

La aplicacion del marco legal mexicano del derecho agropecuario y ambiental sustentable.

uAEWNE
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5. UNIDAD DE APRENDIZAJE: ORDENAMIENTO ECOLOGICO

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:

e Distingue el ambito social y el contexto ambiental de |la mejor planeacion en el uso del suelo
y manejo de los recursos naturales.

e Diagnostica y caracteriza el manejo sustentable de los recursos naturales de diferentes zonas
ecoldgicas.

e Conoce la naturaleza y su diferenciacion de las regiones ecoldgicas con la diversidad de sus
ecosistemas.

e Conoce los procesos que norman en la legislacion ambiental y su reglamento para regular la
sostenibilidad de los recursos naturales.

e Evalla los procesos de cambio de uso del suelo, mediante los sistemas de informacién ge-
ografica.

Ejes Temadticos:

Generalidades del Ordenamiento ecoldgico territorial.
Marco conceptual y Juridico

Modalidades de ordenamiento ecoldgico.

Marco tedrico y metodolégico del Ordenamiento ecoldgico.
Estudios de caso.

uhwWwNE
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6. UNIDAD DE APRENDIZAJE: SEMINARIO DE INVESTIGACION

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias:

El aprendente:

e Expresa con claridad las ideas de manera oral y escrita.

e Analiza y discute los elementos basicos que debe incluir una tesis.

e Aplica las herramientas de computo como apoyo para el analisis y presentacion de los resul-
tados de su investigacion.

e Redacta correctamente sus avances de tesis y/o articulos cientificos.

e Expone con claridad sus avances de tesis.

Ejes Temadticos:

1. Presentacion del seminario.

2. Presentacién del protocolo de tesis (Introduccidn, objetivos, metas, y cronograma de activi-
dades).

3. Presentacion de primer informe de avances.

4. Elementos sobre escritura técnica y cientifica.

5. Presentacion de segundo informe de avances.

6. Elaboracién de Articulo de investigaciéon resumiendo los resultados principales de la tesis
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5.4.2. PROGRAMAS SINTETICOS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS
1. UNIDAD DE APRENDIZAJE: APICULTURA.

AREA DE CONOCIMIENTO: Area de Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias (proteccion vegetal).

PRERREQUISITOS:
Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias
El aprendente:

e Conoce el proceso de produccién de miel y productos de la colmena.

e Identifica las principales problematicas de la apicultura, control de plagas, produccién y dis-
tribucion.

e Disefa programas de produccién sustentable de productos apicolas organicos.

Contenidos tematicos

1 Introduccidn a la apicultura.
2 Produccién apicola:
2.1 aspectos sociales, ecoldgicos, econdmicos y tecnoldgicos
2.2 Interacciones de la apicultura con el ambiente.
2.3 Plagas y enfermedades de la colmena.
3 Técnicas modernas para la produccién de productos de la colmena (cera, polen, jalea real,
miel, propdleo).
4 Sistemas de manejo sustentable en la apicultura.
5 Produccion de miel orgdnica.

Normatividad para la comercializacién de los productos de la colmena.
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2. UNIDAD DE APRENDIZAJE: CERTIFICACION Y COMERCIALIZACION ORGANICA

Horas Totales: 128 Créditos: 8

PRERREQUISITOS: Agricultura Sostenible

Competencias

El aprendente:

e Valora la importancia de la certificacidon organica par que los agricultores puedan comerciali-
zar sus productos organicos.

¢ Identifica a las certificadoras orgdnicas y conoce sus requisitos y pasos para lograr la certifica-
cion de sus productos orgdnicos.

e Aplica inspecciones para la certificacion organica
e Conoce las normas para la acreditacion
o |dentifica los procesos de comercializacién de los productos orgdnicos.

e Reconoce la necesidad del mercado justo para lograr la sostenibilidad de los productores
agropecuarios

e Participa en la organizacion de mercados y comercios justos

Ejes Temadticos:
. Importancia de la certificacion organica
. Certificadoras de productos organicos
. Requisitos para la certificacién orgdanica y pasos del proceso de certificacion

. Inspecciones en las parcelas o granjas orgdnicas para la certificacion.

. Normas nacionales e internacionales para la acreditacion.ISO 9000

. Politicas de precio y comercializaciéon

. Mercado de crédito

. Comercio internacional
10. Comercializacion de productos organicos y ecoldgicos.
11. Mercado y Comercio justo

1
2
3
4
5. Normas bdsicas y oficiales para la acreditacion.
6
7
8
9
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3. UNIDAD DE APRENDIZAJE: CONSTRUCCIONES RURALES

Horas Totales: 128 Créditos: 8

PRERREQUISITOS: Fisica

Competencias

El aprendente:
e Calcula y disefia construcciones sostenibles del medio rural

e Usa racionalmente los materiales de las zonas rurales para la construccion.

Ejes Temadticos:

1. Introduccion

Esfuerzos

Momento de inercia de un area rectangular
Especificaciones y costos de las construcciones rurales

A

Calculo estructural de las construcciones rurales
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4. UNIDAD DE APRENDIZAIJE: DESARROLLO RURAL INTEGRAL

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias:

El aprendente:

e Conoce y describe las teorias de desarrollo rural, las politicas y los planes de desarrollo agro-
pecuarios.

e Analiza los tipos de agricultura en México y los problemas que dificultan su desarrollo soste-
nible.

e Distingue las caracteristicas del capitulo agropecuario del Tratado de Libre Comercio de Am é-
rica del Norte (TLCAN) y analiza su impacto socioeconédmico-ambiental en el campo mexicano.

e Propone estrategias que permitan el desarrollo rural sostenible

¢ Maneja metodologias para transferir tecnologias agropecuarias sostenibles

Ejes Temdticos:

1. Introduccién al desarrollo rural (teorias del desarrollo y subdesarrollo, Teoria del desarrollo
rural, politica agropecuaria, planes de desarrollo Agropecuario).

Tipos de agricultura en México

Analisis del desarrollo rural sostenible

El TLCAN y los productos agropecuarios.

Alternativas de desarrollo rural integral sostenible

Transferencia de tecnologia agropecuaria sostenible

oOuesEwWN
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5. UNIDAD DE APRENDIZAJE: ECONOMIA AGROECOLOGICA

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:

e Distingue el papel de la agricultura en el desarrollo econédmico

e Evalua la economia de los recursos naturales

e Analiza los flujos de energia en los sistemas agroecoldgicos.

e Describe los fundamentos y micro y macroeconémicos del analisis agroecolégico.

e Elabora proyectos de inversién agroecolégica

Ejes Temadticos:

1. Agricultura y desarrollo econdmico (demanda de alimentos y su interacciéon con la oferta, la
agricultura en las teorias del desarrollo econdmico, papel de la agricultura en el desarrollo
econdmico).

2. Economia de los recursos naturales y sustentabilidad (Economia como sistema abierto, el
flujo de energia y la economia, andlisis insumo agroecolégico).

3. Economia agroecolégica (Fundamentos macroecondémicos y macroecondémicos del analisis
agricola y ambiental, externalidades positivas y negativas).

4. Mercados, instituciones y politicas (Instituciones, pobreza rural y recursos naturales, papel
de las instituciones y mercados encadenados, mercado de tierras, Mercado de crédito para el
agricultor).

5. Herramientas analiticas empleadas en los proyectos de inversidon (costo-beneficio, impacto
ambiental, evaluacién)
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6. UNIDAD DE APRENDIZAJE: EDUCACION AMBIENTAL

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

PRERREQUISITOS: Ecologia

El aprendente:

e Comprende y distingue los principales enfoques y modalidades de la educacién ambiental: sus
origenes, discursos, metodologias dominantes e impacto

e Analizar criticamente conceptos y experiencias sobre educacién ambiental y sus desafios fren-
te a la globalizacién y el cambio ambiental global.
e Adquiere y valora la cultura de respeto y conservacion del medio ambiente

Ejes Temadticos:

1. Introduccién a la educacién ambiental (Historia de la educacién ambiental, el hombre y la
naturaleza).
Efemérides ambientales.
La globalizacion y el cambio ambiental global.
La seguridad (calidad de vida, sustentabilidad) y el medio ambiente.
Cultura ecolégica y legislacion ambiental.
Temas Especiales en Educacién Ambiental
a. comportamiento pro-ambiental,
b. Laformacién de valores y actitudes ambientales,
c. debate de la educacién ambiental para la sustentabilidad,
d. discursos de la educacidon ambiental y hacia la sostenibilidad)

oA WwWN
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7. UNIDAD DE APRENDIZAJE: ETNOECOLOGIA.

Horas Totales: 128 Créditos: 8

PRERREQUISITOS:

AREA DE CONOCIMIENTO: Area de Ciencias Sociales, Econdmicas y administrativas.

COMPETENCIAS
El estudiante:

1. Reconoce la importancia y potencial de los recursos naturales regionales.
2. Valora el aprovechamiento actual de las especies vegetales, animales y hongos.
3. Propone alternativas de manejo y conservacion de los recursos bidticos regionales.

EJES TEMATICOS:
1.  INTRODUCCION
2. CLASIFICACION DE LOS RECURSOS BIOTICOS
2.1. Flora (Distribucion geografica y abundancia)
2.2 Fauna (Distribucion geogréfica y abundancia)
3. APROVECHAMIENTO ACTUAL Y POTENCIAL DE RECURSOS VEGETALES
3.1. Especies maderables (construccién, artesanias
3.2. Especies medicinales
3.3. Especies industriales (maguey, palma, uva, cacahuananche, etc.)
3.4. Especies ornamentales
3.5. Especies Rituales (cacaloxuchitl, palma, lechuguilla, pirul, copal, heno, musgo,
etc.)
3.6. Especies alimenticias: quelites (hongos- verdolaga, hierba mora, quintoniles, frai-
les o chichihuachis, frutales (guamuchil, Guaje, ciruela, nanche, pitaya, etc.)
4. APROVECHAMIENTO ACTUAL Y POTENCIAL DE RECURSOS ANIMALES
4.1. Mamiferos
4.2. Aves
4.3. Reptiles
4.4, Insectos
5. ALTERNATIVAS DE MANEJO
5.1. Reproduccidn
5.2.  Vedas
5.3. Reforestacion
5.4. Liberacidn
5.5. Umas
5.6. Ranchos cinegéticos
5.7. Ecoturismo
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8. UNIDAD DE APRENDIZAIJE: IMPACTO AMBIENTAL EN AGROECOSISTEMAS

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:

e Describe e identifica un impacto ambiental

e Diagnostica la contaminacidon ambiental ocasionada por productos agroquimicos y sus efectos
en la salud humana en la biota benéfica.

e Analiza las actividades agropecuarias y predice y evalla su impacto ambiental

e Maneja técnicas para la evaluacidn del impacto en los agroecosistemas

Ejes Temadticos:

1. Descripcidn e identificacién de un impacto ambiental

2. Contaminaciéon ambiental por productos agroquimicos y sus efectos en la salud
humana en la biota benéfica.

3. Prediccién de un impacto ambiental por actividades agropecuarias

4. Andlisis y evaluacion de la pérdida de la biodiversidad por las actividades agro-
pecuarias.

5. Técnicas para la evaluacion del impacto en los agroecosistemas
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9. UNIDAD DE APRENDIZAJE: INDUSTRIAS AGROALIMENTARIAS

Horas Totales: 128 Créditos: 8

PRERREQUISITOS: Seminario de Investigacion

Competencias

El aprendente:

e Conoce el Marco Conceptual de la Agroindustria en México.

e Identifica las oportunidades para dar valor agregado a las materias primas y subproductos
de origen agropecuario, contribuyendo asi al desarrollo humano sostenible.

e Conocey aplica los procesos agroindustriales.

e Aplica criterios y herramientas modernas de que les permitan asegurar la calidad en el sec-
tor agroalimentario.

Ejes Temadticos:

Fundamentos de la industria agroalimentaria.

Sistemas agroindustriales,

Aprovechamiento de residuos agroindustriales.

Procesos agroindustriales.

Productos agroindustriales.

Normas de Calidad en el Sector Agroalimentario:

e SO 9000 (normas de calidad y gestién continua de calidad).

e Eurepgap.

e BRC. (Seguridad alimentarias. Se basa en el HACCP)

e |FS. (estandar internacional de alimentos)

e [SO 22000 (norma internacional que define los requisitos de un sistema de gestion de la
Seguridad Alimentaria que abarca a todas las organizaciones de la cadena alimentaria
‘de la granja a la mesa’)

e HACCP (analisis de riesgos y control de puntos criticos)

e [SO 14001 (sistema de gestion ambiental)

e (OSHAS 18001 (Occupational Health and Safety Management Systems, Sistemas de Ges-
tion de Salud y Seguridad Laboral) son una serie de normas sobre la salud y seguridad en
el trabajo).

ounkwnNE
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10. UNIDAD DE APRENDIZAJE: INOCUIDAD ALIMENTARIA

PRERREQUISITOS: Ciencia y Tecnologia de alimentos.

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias:
El aprendente:

e Conoce los sistemas de inocuidad que se implementan en los alimentos desde la produc-
cion primaria hasta su consumo.

e Desarrolla un sentido critico y comprometido con la inocuidad de los alimentos.

e Conoce el sistema de gestidn de la inocuidad de los alimentos (SGIA), como parte impor-
tante de una organizacion de la cadena alimentaria.

e Comprender cuales son los elementos normativos que integra la norma I1SO 22000.

Ejes Temadticos:

Introduccidn a la inocuidad alimentaria.

Analisis de riesgos

Buenas practicas agricolas (GAP) y de manufactura

Buenas practicas de higiene y sanidad.

Sistemas de gestion de inocuidad alimentaria (SGIA)

Principios basicos del HACCP (Andlisis de riesgos y Puntos Criticos de Control) para ase-
gurar la inocuidad.

7. Fundamentos de ISO 22000.
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11. UNIDAD DE APRENDIZAIJE: INSECTICIDAS ECOLOGICOS.

Horas Totales: 128 Créditos: 8

PRERREQUISITOS:

Competencias

El aprendente:

° Aplica metodologias ecoldgicas para controlar insectos plaga.

° Evalua el efecto de productos insecticidas naturales que no contaminan el ambiente.
°Valora la importancia que representa la aplicacién de bioinsecticidas.

Distingue ventajas entre insecticidas quimicos y naturales.

Ejes tematicos

1. Introduccién (control de insectos plaga).

2. El uso de insecticidas en México.

3. Clasificacién de insecticidas quimicos o sintéticos
Organoclorados.

Organofosforados

Carbamatos

Piretroides.

Reguladores de crecimiento de insectos

4. Caracteristicas de insecticidas ecoldgicos

5. Otras opciones ecoldgicas para controlar plagas.
6. Resistencia de insectos a insecticidas.
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12. UNIDAD DE APRENDIZAJE: MELIPONICULTURA.

Horas Totales: 128 Créditos: 8

PRERREQUISITOS:

AREA DE CONOCIMIENTO: Area de Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias (proteccion vegetal).

PRERREQUISITOS:
Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias
El aprendente:

e Conoce el proceso de producciéon de miel y productos de la colmena de las abejas sin
aguijon.

e Analiza los principales factores que limitan el sistema de produccién y la importancia del
papel que juega la meliponicultura dentro de los agroecosistemas como fuente para la con-
servacion de biodiversidad de especies y ecosistemas.

e Identifica las principales problematicas de la meliponicultura, control de plagas, produccion
y distribucidn.

e Disefia programas de produccidn sustentable de productos apicolas organicos.

Contenidos tematicos

1 Introduccidn a la meliponicultura.
Importancia de las abejas meliponas en los sistemas agroforestales.
La meliponicultura desde la perspectiva ancestral.
Produccién apicola:
2.1 aspectos sociales, ecoldgicos, econdmicos y tecnolégicos
2.2 Interacciones de la apicultura con el ambiente.
2.3 Plagas y enfermedades de las abejas sin aguijon.
4 Técnicas modernas para la produccion de productos de la colmena (cera, polen, jalea real,
miel, propdleo).
4.1 Importancia de la miel en aplicaciones medicinales.
5 Sistemas de manejo sustentable en la meliponicultura.
Produccién de miel organica.
7 Normatividad para la comercializacidn de los productos de la colmena.
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13.  UNIDAD DE APRENDIZAJE: PLANEACION AGROECOLOGICA ESTRATEGICA:

Horas Totales: 128 Créditos: 8

Competencias

El aprendente:

e Conoce los elementos de planeacidn estratégica en las organizaciones y su prospectiva.
e Emplea el analisis de escenarios para definir las tendencias futuras.
e Aplica la planeacidn estratégica en los proyectos agroecoldégicos.

Ejes Temadticos:
1. Introduccién a la planeacion de las organizaciones (bases, fundamentos, conceptos y enfo-
ques).
2. La planeacién estratégica
3. Etapas de la planeacién estratégica (Analisis del contexto interno y externo)
a. Pensamiento estratégico (Valores, mision, vision, y estrategias).
b. Planeacidn a largo plazo (analisis FODA, planes de accién).
c. Planeacidn tactica (dreas criticas, indicadores, planes de accion).
4. Aplicaciones: La planeacion estratégica en Agroecologia.

5. Analisis de los factores externos e internos
6. Elaboracién de estudios de proyectos productivos rurales.guion proyectos sdr 25-03.doc
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14. UNIDAD DE APRENDIZAJE: SEMINARIO DE INVESTIGACION II

Horas Totales: 128 Créditos: 8

PRERREQUISITOS: Seminario de Investigacion |

El aprendente:

e Comunica con precisidon sus ideas de manera oral y escrita.

e Analiza y discute los elementos basicos que debe incluir una tesis.

e Aplica las herramientas de cdmputo como apoyo para el analisis y presentacién de los resul-
tados de su investigacion.

e Redacta correctamente sus avances de tesis y/o articulos cientificos.

e Expone con claridad sus avances de tesis.

Ejes Temadticos:

1. Presentacion del seminario.

2. Presentacién del manuscrito de tesis (Introduccién, objetivos, antecedentes, materiales y
métodos, resultados, conclusiones parciales y cronograma de actividades).

3. Presentacion de informe de avances.

4. Elementos sobre escritura técnica y cientifica.

5. Presentacion de borrador de tesis

6. Elaboracién de Articulo de investigacién resumiendo los resultados principales de la tesis.
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ANEXOS

ACTA DE SESION DEL CONSEJO DE LA UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
Y AMBIENTALES

En la dudad de Iguala de la Independencia, Guerrero, siendo as trece horas del dia 22 de enero
del afio dos mil nueve, en la Sala del Cuerpo Académico de Agronomia de la Unidad Académica de
Clencias Agropecuarias y Ambientales, de la Universidad Autdnoma de Guerrero, se reunieron los
CE€. M.C José Salgado de la Paz, M.C. Leonardo Herrera Gil, M.C. Mcdesto Salgado Duran, y M.
José Manuel Castro Salas, presidente y consejeros Profesores respectivamente, asi como 1os §
Alejandro Villaiva Morales, Bonifaco Pérez Botho, y José Antonio Bautista Pastor como se
consejeros estudiantes, integrando asi el Consejo de la Unidad Académica, previo citatnio
por e Presidente del Consejo, para tratar los puntos contenidos en el sguiente Orden del Dia: §.
Lectura del acta anterior. 2. Informacién general, 3. Andlisls y discusion de la propuesta del
plan de estudios de Ingeniero en Agroecologia, 4. Aprobacion de presupuestos, 5. ASuntos \
generales. También estuvieron presentes los maestros Candido Luna Ledn y Jorge Peto Calderdn y ;
0s doctores Cesario Cataldn Heverdstico y Javier iménez Herndndez; todos elios miembros de la
academia de ecologia e Integrantes de la comision que elabord ¢l plan de estudios del Programa
de Ingenieria en Agroecologia. Con respecto al primer punto, o C Alejandro Villaiva
Morales, dio lectura al acta de sesidn ordinaria anterior de consejo con fecha del trece de
noviembre del afio dos mil acho. En el punto dos, el Presidente dd Consejo, comento que la Sra.
Ana Luisa Sales Diaz ya dejo de ofertar alimentos dentro de la Unidad Académica, solo falta
reubicar a la Sra. Angélica Maria Caudio Pantaiedn, en 1a unidad Tuxpan ya se cancelo 13 entrada
de vehiculos a las postas, @ M. C José Manuel Castro Salas propuso que los acuerdos que se
tomen se les de seguimiento ya que muchos de estos no se estan cumpliendo, en este punto
coincidié e M. C. Modesto Salgado Duran. Adicionalmente s informd que la evaluacidn de los
Programas Educativos que oferta esta Unidad académica por los CIEES esta programada pa
marzo del presente alo; sin embargo, dado que aln fakan algunas obras como remodelacion de
cublicuos, bafos, salones, etc., se solicitd una promroga para que la evaluacion se este realice en ¢
pericdo del diez al doce de junio del dos mil nueve. Aln no se tiene respuesta de la misma. B M,
C. Céndido Luna Ledn comentd que no se tiene un control eficiente de la entrada de profesores a
dases, ni del funconamiento general de la escuela, por Jo que & M. C. José salgado de la Paz
informd que ya existe un documento que exige vighar esta actividad. B M. C. Candido Luna Ledn
dio a conocer que se aprobd a convocatoria para 1a eleccidn de los conseeros colegiales de las
Unidades Académicas. En el punto tres, & Dr. Javier Jiménez Hemdndez presentd las principales
caracteristicas del plan de estudios del PE de Ingenienia en Agroecologia. Después de una breve
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replica, andlisis y discusién se realizé la votacion y se APROBO POR UNANIMIDAD en o general la
propuesta de PLAN DE ESTUDIOS DEL PE DE INGENIERIA EN AGROECOLOGIA, asi mismo se
acordd que la entrega del documento impreso y electrénico se hara e miércoles veintiocho de
enerc del dos mil nueve a la Comision Académica del Consejo Universitario de la Universidad
Auténoma de Guerrero. En el punto cuatro se aprueba el presupuesto de alimento balanceado para
el ganado de las postas pecuarias para seis meses con un monto de $156,000.00 (ciento cincuenta
¥ seis mil pesos 00/100 M. N.). En el punto cinco se acordé tomar en cuenta la impieza de la
unidad ya que sera uno de 10s puntos a evaluar y actualmente se encuentran las areas verdes en
muy malas condiciones, por otro lado se aprueba dar un plazo al M. C. Francisco Zanabriga Parra
para que desocupe el area que tiene en la unidad Guadalupe a mas tardar el dia quince de febrero
dal afo dos mil nueve y se ubique en 1a unidad Tuxpan. NoO habiendo otro asunto que tratar se
levanta la sesidn a las quince horas del dia y afio antes mencionado, firmando los que en ella
intervinieron.

ATENTAMENTE

Literatura consultada pagina 222



Plan de Estudios del Programa educativo de Ingenieria en Agroecologia, 2008

ACTA COEPES

FLANSACIKON-UAG, CON EL SIGUENTE
ORDEN DEL Dia :
hY

I- PASE DE USTA ¥ VERIFICACION DE QUORUM POR EL MTRO EUSED GUAJMARDO N\ o
RAMOS, SUBSECRETARID DE EDUCACKON MEDW SUPERIOR ¥ SUPERIOR Y -
COSCCRETARIO TECNICO O€ LA COEPES. 5 A

- INSTALACION LEGAL DEL PLEND Y SIENVENIDA: POR EL MTRO ELISED GUALARDD '
RAMOS, SUSSECRETARID DE EDUCACION MESA SUPERIOR ¥ SUPERIOR ¥ b ]
%

\/ mevESTIGACION-SEG; M., Javiex SALDARA ALMAZAN. DIRECTOR GSNE2AL DE ,r,/—
i

COSECSETARD TECNICD DE LA COEPES.

Il ASUNTDS ESFECFICOS: A) AVAL A PROGRAMAS EDUCATIVOS DE LAS IES POR LA '
MTRA. CEUNA LECN ENRIQUEZ. INTEGRANTE DE LA SUBDOMSION DE TRCNED
PEDAGOGICA Mum~&mﬁmmmw WNETITUZIONES CE
EDLCACION SUPERIOR POR FL MTRD ZAMORA CLEA, INTEGRANTE DF LA
SUBCOMISAON OF PLANEACIKON DE LA COEPES. q
V. APROBACIKIN ¥ FIRMA DEL ACTA D= LA SESION

V- CLAUSURA,

PRESENTES VENTITRES DE VEINTISIETE INTEGRANTES DE LA CORPES, EL MTRO.
BUSEO GUAJIARDD RAMOS. CECLARA QUORUIM LEGAL.

LA UAG SCLICITA AL PLENG DE COEPES EL OTORGAMIENTO DEL AVAL A PROYECTOS
EDUCATIVOS DE BUENA CALIDAD QUE HAN OBTENIDO SU ACREDITACOON POR

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION. 01 INGENERIA E£N AGROECOLOGIA: ()
LICENCIATURA EN QUMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA Y W) LCENSIATURA BN
'BIOLOGIA EXFERMENTAL A EFECTO DE PRESENTARLOS EN EL FONDO OC€
AMPLIACION OE LA OFERTA SEDUCATIVA DEL NIVEL SUPERIOR 2009

TAMBIEN, SF AtlmumDEOWRQAVALALCSDROGRm .
ECUCATIVOS PRESENTADOS POR LA UTOGSG: EL MSCC ¥ LOS CENTROS DE ¢
ACTUALIZACION DEL MAGISTERIO (CAM), -

DESARROLLO-UAG: MTRA. AEYNA GL RODMGUEZ OIRECTORA DEL PLANTEL
CHILPANCINGO EN REPRESENTACION DEL DR. MOISES CASTILD GARCIA RECTOR
DE LA UNIVERSIDAD SENTIMIENTOS DE LA NACION. UIC. JOSE LUS OROZOS GARCIA

| ESLAVA DIRECTORA CENERAL DE EDUGACION MEDIA SUPERIOR Y SUPERIDR_ ¥
. SUPLENTE DEL COSECRETARID TECNICO DE LA COEFES ¥ BOR LA SUBCOMSION
TECNICA PEDAGOGICA INTEGRADA POR LOS C O MC ADAN ZANORA OLEA,

LOPEZ B COORDAN ESTATAL DEL CEFCRMIS-GRD, UC. JULIA NINERVA .}
GUZMAN GUAS, DRE CENERAL ACADEMICA DE LA UMVERSIDAD LOYOLA DEL
|
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\ [ PACIFICO. LIC. SAUL APREZA PATRON, DRECTOR DWL ITSM. MTRO. LEOSARDO

3 CASTASEDA HERNANDEZ DIRECTOR GENBRAL DE LA UAA PLANTEL CHILPANCINGO ¥
7 UC JAGUELIN CACHEUX EQLAVA, DIRECTORA GENERAL DE EDUCACKON WEDI
T SUPERIOR Y SUPERIOR Y COSECRETARIO TRCNICO OE LA COEPES

PARA DAR INICIO A LA SESICN, EL MTRO FIISED GUAJARDO Piim DAR EL AVAL A LA
UAG A LOS FROCARAMAS POUCATIVOS (i) LICENGIATURA EN CICNCHS Y
TECNOLOSIAS DE LA WFORMACION ) INGENERIA EN AGROECOLOGE, (i)
LCENCATURA EN OUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA Y (v) LICENCIATLRA EN
BICLOGIA EXPERIENTAL PARA QUE PUEDA FPRESENTARLOS PN EL FONDO O
ANPLIACION DE LA OFERTA EDUCATIVA CEL NANFL SUPERIOR 2009 DADO LA
RELEVANCW DE ESTOS NUEVOS PROGRAMAS DE ESTUDIO &N LA UAG LO QUE
PERMITE UNA MAYOR Y OIVERSA OFERTA EDUCATIVA DANDO RESSUESTA A LAS :
NQUIETUDES DE (05 ESTUDIANTES GLERRENSES. EL PLENO APRUEBA POR \

© UNANIMEDAD. \f
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b o

1 52
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CARTA AVAL CHAPINGO

# @A Universidad Auténoma Chapingo §§?m g

V Departamento de Ensefanza, Investigacion y Servicio en Agroecologia

Chapingo, Estado de México a 4 de marzo de 2009

M.C. José Salgado de la Paz

Director de la Unidad Académica de Ciencias
Agropecuarias y Ambientales de la Universidad
Auténoma de Guerrero

PRESENTE

En respuesta a su oficio No. UACAA /09/084, de fecha 12 de febrero de 2009, le informo que,
después de haber revisado la propuesta de plan de estudios de la carrera de Ingenieria en
Agroecologia de la Unidad Académica de Ciencias Ambientales y Agropecuarias de la Universidad
Auténoma de Guerrero, nos permitimos hacer las siguientes consideraciones:

a) El plan de estudios propuesto contiene los elementos académicos necesarios para la
formacién de Ingenieros en Agroecologia
b) La estructura flexible del plan y su organizacién con base en distintas fases de formacién
permitirdn a los estudiantes desarrollar las competencias necesarias para el disefio y manejo
de sistemas de produccién sustentables.
Por lo anterior no tenemos inconveniente en dar nuestro aval a dicha propuesta. Sin embargo, se
recomienda ampliar el nimero de unidades de ensefianza relacionadas con tematicas de tipo
social. Desde nuestro punto de vista, es condicién indispensable que los Ingenieros en
Agroecologia tengan la capacidad de comprender la forma en que los diferentes actores de la
sociedad rural se relacionan entre siy con el ambiente.

En espera de que el programa inicie con éxito y que la interaccién entre ambas instituciones
contribuya al desarrollo de la Agroecologia en México, nos despedimos envidndoles un afectuoso

saludo.
“Ensenar la Explotacidn de la tierra,

no la del hombre” /7

M.C. AIeJandro I-/ nde(z Tapia Dr. JuanAntonio Cruz Roc'lriguez
Director " Subdirector Académico
B2 b 174
Dra. Maria Virginia Gonzalez Santiago M. C. Langen Cdrlay Chee
Subdirectora de Investigacion Profesora Titular de Ecologia Microbiana y

Coordinadora de Estancias Preprofesionales

RN R TR 7SR
agroecologia. uach@gman com
agroecologia@correo.chapingo.mx
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